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HYDROTERMALNI KALCITOVE ZiLY
MAGDALENSKEHO SKARNOVEHO LOZISKA
U VLASTEJOVIC NAD SAZAVOU

V praci jsou popsdny hydrotermalnt kalcitové #ily magdalenského skarnového lodiska
u Vlastéjovic. Kromé relikintho dolomitického vdpence bylo na magdalenském lozisku
rozlifeno celkem pét generact kalcitovych Zil. Jednotlivé generace se navzdjem Hii dlog-
nymi poméry, morfologii krystaldi volngch dutin a obsahem stopovyeh prvkii.

O skarnovych télesech vyskytujicich se sv. od Vlasigjovic existuje v soulasné
dobé jiZ rozsahld literatura, Jednim z prvnich geologl zabyvajicich se wvyzku-
mem zdejs! oblasti je F. Katzer (1904). Z dal3ich je nutno jmenovat R. Kettnera
(1917) a F. Sellera (1926). Nejpodrebnéji zpracoval viast&jovické skarny J. Kou-
tek (1950, 1959, 1965).

Ortoruly, vystupujici sv. od Vliastfjovic, vytvareji synklindlu vrchu Fiolnik.
V jadre této synklindly se zachovalo pét skarnovych téles, Dvé z nich, magda-
lenské, budujici vrch Fiolntk a daldi tvofici Holy vrch, obsahujici magnetovcové
zrudnéni ekonomického v§znamu. LoZisko Holého vrchu je jiZ opuiténé, na
magdalenském se ruda dosud dobjvd. LoZisko je dobfe odkryto fadou dilnich
praci.

Magdalenské skarnové loZiske je podle J. Koutka tektonicky postizend skar-
novd synklindla sméru SV — JZ, ukldnéjici se pod 50—70° k SZ. Bdze synkli-
ndly obklopené ortorulami a migmatity je detailné provrasnéna. Skarnovym té-
lesem probthd vyrazné tckionickd linie SSZ — JJV, podél které se sv. kra
posunula k 57 a poklesla pod troveh jz. kry. V obou krich je mno#stvi drobngj-
§ich tektonickych linif soub&nych s hlavni poruchou. Ptiéné a kosé poruchy se
vyskytuji v men¥i mive.

Podé! tekionickjch lnii dochdzelo k pronikdni zbytkovych roztokd, kieré daly
vzniknout pegmatitovim Zildm a hydrotermdinim Zildm kalcitovym (I. Vav-
fin 1960, 1962). ]J. Koutek a I.. Zak (1953) popisuji antimenové zrudnéni kalci-
tové Zily z loZiska Holého vrchu. Systematicky se dosud kalcitovymi Zilami
vlastéjovickgch skarné nikdo nezabyval.

Kalcitové zily

Hydrotermdlni kalcitové Zily pronikaji viemi typy hornin vyskytujicimi se
v ckoli magdalenského loZiska. Jejich sméry (SSV — JJZ, SV--JZ, VSV—-Z]7,
SSZ—]JJV) a dklon (nejfastdji byvajf strmé) jsou podminény prib&hem tekto-
nick§ch poruch. Ve skarnu se kromé& kalcitovych Zil objevuji nepravidelné po-
lohy $edého hrub& zrnitého dolomitického vdpence, které pokldda ]. Koutek za
relikini.

V rule obklopujici skarnové téleso se objevuji jen mdalo mocné (do 10 cm)
zilky ¢irého, nafialovélého nebo mlééné bilého kalcitu, které aZ na nepatrné
mnoistvi kfemene neobsahuji Zidné minerdlni virouSeniny. V amfibolitu byl
kalcit zji§tén pouze v jediném pfipadé, a to v prizkumném vrtu na trovni 3. té-
#ebniho patra. Jde o bily hrubé krystalicky kaleit (3—5 mm), tvofici tfi Zitky
2—5 em mocné.

Ve skarnu je vyvoj kalcitovych Zil daleko rozmanitéj§i. Lze jej také lépe sle-
dovat, nebof magdalenské loZisko je v hloubkovém rozmezi 150 m, mezi §tolou
Magdalena (499, 26 m, n. m.) a 15. patrem (349,0 m. n. m.}, dobfe odkryto.
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Padle zpusobu ulozeni lze rozlisit 3 typy #il. Jsou to:

1. #ily vdzané svym vznikem na pegmatity (C p°gmat1ty 1. Vaviina),
2. Zily vdzané na mylonitové a ultramylomtove zény a

3. #fly vypliiujici pukliny a rozeviené tektonické linie.

Posledni typ Zil je nejdélezitdjsi, nebof zde se obéas vyskytnou dutmy s idio-
morfnim v§vojem kalcitovych krystald. Podle dloingch pomérti a podle vyvoje
krystalt v dutindch bylo rozlifeno pét generaci kalcitovych Zil.

KALCIT 1. GENERACE (vazany na pegmatitové Zily) je bélofedy a byva stfedné aZ
hrub& zrnity (2—10 mm). Vytvaf{ nepravidelna hnizda ve kterych jsou uzavirdny idio-
morini krystaly amfibola dosahujiei velikosti 30—50 min. Je vdzan na okrajové éasti
pegmatitu tvoreného plagioklasem, draselnym Ziveem, kfemenem, grandtem, {luoritem,
amdfibolem a epidotem. Z 10. t¢Zebniho patra jej popisuje 1. Vaviin, Byl viak zjiftén i na
15. a 5. patfe.

Obr. 1. —~ Rex sku!enoed:em I generace
r dutiny 5, pafra v rovind rovnobéiné se
itdpnou plochou klence, Na obrézku e
poirno zonalnl piiristanf, Povrch skale-
noedru jo korodovén a jsor na ném na-
rostlé drobné klence i spojky skalencedru
a kience NI, generace (vyirofovdno}
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KALCIT 1I. GENERACE je &iry nebo nai]outl)}' velmi hrubé krystalicky (kolem 20
mm). Zily jsou nékolik desitek centimetrit mocné. V nékterych piipadech byly poruseny
poslednimi tektonickymi pochody {obr, 1). Kalcit se vyskytuje vétdinou spoleiné se ze-
lengm fluoritem. Pokud dosle k vytvoteni krystal& v dutindch jsou to pouze skalenoedry
(2131). Piehled krystalovych tvart vyskytujicich se v jednotlivjch generacich je uveden
v tab. L.

KALCIT 1II. GENERACE je bily aZ fedobily, stfedné zmity (aZ 5 mm). Zl[y mocné
i vice neZ jeden metr pronikaji skarnem i magnetoveovou rudou. Na né je vizan pyrit
a v men§i mite i pyrhotin, Poloha drobnjch pyritovych krystaldt cdd&luje od sebe kal-
cit III. a IV, generace {obr. 2). Krystaly v dutindch jsou tvefeny spojkami skalenoedru
a vysokého klence. Ve vyiSich patrech jsou na kaleitovyeh krystalech charakteristické
limonitové zvétravaci poviaky.

KALCIT IV. GENERACE je &iry nebo bily. Nevytvafi Zily v&t§i mocnosti., Nejéastéji
se vyskytuje v podob# nepravidelnjch hnizd a drobnych Zilek (obr. 3). V dutindch se vy-
skytuje spoleéng s kalcitem III. generace a je nejbohatii na krystalové tvary. Kalcitové
krysialy ziistavaji ngkdy ¢&iré, jindy je jejich povrch naleptany a objevuje se na nich
poloha krystali kfemene spoleiné se fedjm jilovym minerdlem. Na 10. a 15, patfe se
vyskylujf symetrické Zily, v jejichZ stfedu je kiisfal a ameiyst. Uvnité kaleitu byva
nékdy uzavirdn hematit v podob& jemnych Eerven?ch fupinek. V dutiné na 9, patie je na
kalcitovjch krystalech chalcedonovy 1 mm moeny povlak, ktery vyplituje i pukliny vy-
tvofené v krystalech V duting na 5. patfe byly nalezeny krystaly kaleitu tabulkovitého
habitu tvofené spojkou bize a prizmatu (obr. 4).
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t. Toktonicky porufend ¥la kalcllu 15, generace. Ukdika r haldy. K ~ kaleit, F = fluoril, § teklonicka
porucha. Foto: L Turnovec

2. Nepravidelnd hnizda a drobné Iilky kofcitu IV, generace ve skarnu, 10, pairo. Zmeniend na po-
fovinu, Foto: M. Motys
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KALCIT V. GENERACE ma zabarveni r(Zové, zpisobené zvySenym obsahem Mn,
Vylvaii jen malo mocné zily, které dasto protinaji stardi Zily kalcitus

MINERALY KALCITOVYCi ZIL

Kifemen se vyskytuje v podobé drobnych krystald (ai 2 mm) na povrchu kaleito-
vych krystalt v dutindch, nebo vétdich krystald {af 10 mm) uvnitf symetrickych il
Kii3{dl a amelyst se vyskytuji pouze na 15, patfe. Kiemen a kiistdl vylvaff krystaly bu-
dované spojkou prizmatu a kladného a zdporného klence, Ametyst je tvofen hlavné spoj-
kami klencd, prizmatické plochy jsou w ného vzicnéjsi.

Chalcedon tvoil velmi vzdcné sedé povlaky s mikroskopickou radialné paprsci-
tou strukturou na povrchu kalcitovjch krystalt IV. generace. Dosahuje maximdlni moe-
nosti 2 mm. Byl identifikovan mikroskopicky a RTG.

Fluorit je hrubé krystalicky a vyskytuje se spoleéné s nejstariimi generacemt kal-
citu, zluty s nejstarit 1. generact v okrajovych &istech pegmatitovich #il, zeleny s I1. ge-
neract.

Amfibol je vizdn pouze na hnizda kalcitu 1. generace. Jde o minerdl patfici do
skupiny obecného amlfibolu. Maximalnt thel zhdSeni y/c éinf 27°. V prochézejicim svétle
jevi amfibol silng pleochronismug ed svétle Zlutohnédé do syté modrozelené.

Pyrit vytvaii izomefrické krystaly maximalné jeden milimetr velké na povrchu
kalcitovych krystalt 111. generace, vzdenéji se vyskytuje hrubozrnny uvnitf symetrickjych
kaleitovych Zil, v podobé €ockovitgch, kulovitych nebo souvislych pruhd.

Pyrhotin je jen vzdcn& uchovan na 9. a 10. patfe kde vytvaFi izometrické dtvary
v kaleitovych zildch III. generace. Studiem ndbrusu byle zjiiténo, Ze kelem pyrhotinu
je slabd pyritova obruba; je pravdépodobné, Ze pyrhotin je zatlaovin pyritem.

Chalkopyrit byl objeven pouze &tytikrit v kalcitové Zile 11. generace na 9. patie.
Vytvati drobné, az 3 mm velké, idiomorini krystaly na styku kalcitu se skarnem. Pri-
mérnd velikost krystalii se pohybuje kolem 0,5 mm.

Goethit popsal I. Vaviin ve své diplomové praci z 10. patra. V soudasné dohé se
zde jiz vlaknité agregily nevyskytuji. Vyskytuje se pouze v podobé jemné krystalickjch
poviaki na krystalech v duting mezi 2, a 3. patrem.

Hematit. Jako hematit byly RTG uréeny fervené Supinky uzavirané v kalcitu 1V,
generace na 10. a 15. patfe.

Jilovy mineral se vyskytuje spoletné s kfemenem na kalcitovich krystalech
IV. generace. Tvoff Sedozelené povlaky. Nékdy proniki podle stépnych trhlin i dovnit?
kalcitovjch krystalti, Ve vybruse se podobd sericitu. V mylonitovych pasmech json Zasto
v kaleitovych zilach uzavirdny chloritizované tlomky skarnu.

Morfologie kalcitovych krystal

Piehled zjiiténych krystalickych tvard je uveden v tabulce II. Ve vét§iné pfi-
padi jsou krystaly kalcitu v dutinich zakladnimi tvary nebo jejich jednodu-
chymi spojkami. Velikost krystalii se pohybuje od nékolika mm do 40 em. Pfe-
vdzna &ast krystald se pohybuje v rozmezi 1 af 10 cm. Viechna méfeni bylo
proto nutno provadét pfiloZnym goniometrem.

Charakter laystalovych ploch zdvisi jednak na krystalovém tvaru, jednak na
generaci (stafi krystalu). Skalenoedry II. generace jsou mapf. ryhovany podle
kombinaéni hrany se zdkladnim klencem. Toto ryhovdni je viak jen obtiingd
sledovatelné, nebof je pfekryto pfirozenymi lepty. Né&kdy je naleptdni krystalu
na strané, odkud pfichdzel matedny roztok tak silné, Ze je setfen i charakter
krystalové plochy. Na plochich chrinénych proti lepténi byvaji zase &asto na-
rostlé krystaly miadsf. Klencové plochy byvaji vétsinou rovné a lesklé, vy-
skytnou se zde viak i krystaly se zaoblenymi plochami (zvl4st& u malych krys-
tali), vzdengji i krystaly naleptané, Prizmatické plochy byvaji vodorovng ry-
hoviny, naleptiny viak nejsou, nebot se vyskytuji u mlad§ich generacf. Bazdlni
plocha je rovna a leskla.
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3. Drobné klence IV. generace (velikost 2—-8 mm) norostlé na skaleonedrach il. penerace pokryljch
izometrickfmi krystaly pyritu. 9. t3Iebni patre. Foto: M. Molys

Na skalenoedrech II. generace je patrné zonalni pfirdsténi; stiidaji se zde
bilé a naZloutlé nariistkové zény. Zondrni rist skalenoeodru je dobfe patrny na
obr. 1. Ze zonarntho vyvoje lze soudit, ¥e i v dobé vzniku jednotlivych generact
dochézelo ke krystalizaénim intervaltim,

Podle prevladajicich krystalickych tvard lze krystaly dutin rozdélit do péti
typi, a to na: skalenoedricky, skalenoedricko-romboed-
ricky, romboedricky, prizmaticky a bazalni (destitkovity)

Skalenoedricky typ

Krystaly tohoto typu nalefeji II. generaci. Vzorky byly odebrany z kalcitové dutiny
5. tézebntho patra. Dutina se nalézd 9 m s, od méfiéského bodu 311 a. Je vylvofena na
mohutné tektonické poruse sméru V8V — ZJZ. Velikost krystalit se pohybuje od 5 em
do 40 cm. Jde o jednoduché tvary (2131). Plochy krystald jsou porostlé Zlutymi rom-
boedry III. generace. Pokud se objevuji volné plochy, jsou zaoblené a naleptané. Jen
velmi vzdcné Ize pozorovat ryhovani podle kombinagni hrany se zikladnim klencem. Na
obr. 1 je schematicky zndzorn&n zonélni vjvoj krystala. Na pfirastkovych plochdch by-
vaji zelenodedé povlaky jilového mineralu.

Romboedricky typ

Vzorky byly odebrany opét v duting 5. patra, v duting mezi 2. a 3. patrem a na 9,
patfe. Velikost krystald se pohybuje kolem 3 em. Jde jednak o zdkladni klence (1011),
ddle o (0221) a (5052) jednoduchych spojkich i v samostatnych tvarech. Jde o krystaly
ITI. generace. Charakter ploch je proménlivy od hladkych, rovnjch a3 po zaoblené silng
naleptané. Nejmlad3f, V. generaci ndleZl spojky tvarii (0441) a (1011), pachazejict
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z dutiny na 9. patie a ze vzorku odebraného na halds. Velikost téchto krystalt dosahuje
maximalné 7 mm.

Romboedricko-skalenoedricky typ

Krystaly o pramérmé velikosti 2 em pochazeji z hloubeni mezi 2. a 3. patrem. Plochy
krystalit jsou rovné, je na nich vytvoten povlak limonitu. Jde o spojky tvard (2131}
a (1011). Ojedingle se mezi krystaly objevuji drobna zrna pyritova. Krystaly néalesf 111,
generaci, kterd je (viz tab. 1) spoleing se IV. generaci nejhohatst na krystalové tvary.

Prizmaticky typ _

Ukdzky pochdzeji « duting 6. a 10. patra blok 1V. Jde o spojku tvard (1020) a
(1011), misty se u krystalit objevuje i (0001}, Nékdy jsou krystaly Servensd zabarveny.
Jejich velikost se pohybuje kolem 2—3 em.

Bazalni (desti¢kovity) typ

Destitkovité, ¢iré az zlutobilé krystaly pochizeji ze samostatné &asti dutiny na 5. patie
(viz obr. 4). Jejich velikost se pohybuje od 0,5 do 2,5 em. Jde o spojky tvaré (0001),
(1010) a vzaceng (1011). Vyika desticek kolisa kolem 0,2 a# 0,4 mm. Neékdy lze na
krystalech pozorovat sttiddnt ¢irgeh az zlutobflfchi 26n podle jejich hranolu.

Spektralni analyza

Spekirdlni analyzy kalcitu uvedené v tabulce III byly zhotoveny v dstfedni la-
boratofi GP Praha, zdvod Dubf na spektrografu Q—24, s C-— elektrodami, vzda-
lenost elektrod 3 mm, st¥. oblouk 64, exp. 45 vtefin, fotomateridl Agfa blau hart.
7 analyz vyplyva, e existuji uréité rozdily mezi jednotlivymi kalcitovymi ge-
neracemi. I. a II. generace jsou na stopové prvky pomé&mé chudé. U III. gene-
race dochdzi k cbohacenf zirkoniem, cinem, antimonem, olovem a stibrem,

4. Destickovy kalcit IV, generace 1 duting 5. palra dolu magdalena, Velikest kiystafli max, 2,5 cm.
Folo: 1, Hatldkova
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Podle obsahu stopovych prvki je mofno ofekdvat na t&chto %ilich podobni
zrudnéni jaké popisuji J. Koutek a L. Zak. U IV. a V. generace je obsah sto-
stopovych prvki opét ponékud niZsi. V nejmladsi V. generaci je zajimavy zvySeny
obsah manganu, Zeleza a stopy lithia.

B

Na magdalenském skarnovém loZisku u Vlast&jovic nad Sazavou se vyskytuje
celkem pét generaci kalcitovych Zil. Svédét o o tom, e zde probdhly pomérng
intenzivni hydrotermélnt pochody. Vznik jednoduchjch krystalovych tvard je
dikazem rychlé krystalizace. Obohaceni I, generace vlastéjovickgeh kaleiti
stopovymi prvky svédéi pro piedpoklad, Ze na vlast&jovickém lozisku jsou v kal-
citovych Zilach je§té dalsi minerdly pattici hydrotermalnimu zrudnéni.

Na zdvér mi zbyva mild povinnost podékovat zdvodnimu geologu J. Cujanovi
za poskytnuti studijniho materidle a pomoc v praci. Panu prof. dr. J. Koutkovi
dékuji za poskytnuti cennych informaci a literatury o vlastéjovickych skarno-
vich loZiscich.

K tisku doporugil dr. K. Tugek, CSe.
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Tabulka I Piehled krystalovych tvari
I generace _——
IT generace (2131)
H1 generace (2131), (50%2), (0221)
IV generace (0001), (1020}, (10T1)
V generace (0441), (101h)
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Tabulka 11 ' Piehled poziénich thld
symboly méteno pogitano
Bravais o P P P
U{}{LJ_I - o0’ — ooy
1 I)E} GUeLY” G0 60°00° a0°y
1 U_l_l 30°00° 45°00 36°00° 450
1 0&5 3P0 aueuD’ J0e00° 44°36'
022ﬁ] A0°00° H3°00° 300007 63°07
21 ji_l 1190 Byegy’ 10°53" 602!
D‘liﬁ RIGE 67°00 30°00° 75°47
5052 100007 68°00° 300 67905
Tabulka 1I1 Spektralni analyza {Spektrograf 24}
& vz. nad 1% 1,0—-0,1% 0.1 —-0,01% stopy
Cu Mg, 51 Ba Sr
2 Mg, Ca Si Fe Cu, Sr, Sn
K] Mg, Ca Al, §i, Fe Ba, Sr Cu, Sn, Zr, Pb
4 Si, Cu Mg, Al Fe, Sr Cu, Zr
5 Si, Ca Mg, Al Fe, Sr, Ba Cu, 7r
& Ca Mg, Al, Si Mn, Fe, Ba Cu, V
7 Cua Mg, Al, Si * Mn, Fe, Ba V, Cu, Zr
8 Si, Ca Mg, Al, Fe Mn, Ba ¥V, Cu, Sr, Zr, Ag,
$n, Sb, Pb
g Si, Ca Mg, Al Fe Ba V, Cu, Sr, Ag, Sb, Pb
10 Ca Mg, Si, Fe Al, Mn Cu, Sr, Zr, Sn, Sb,
Ba, Ph, Be
: 11 Si, Ca Mg, Al Mn, Fe V. Cu, Zr, Sb, 5r
g 12 Mg, Ca Si Al, Fe Ms, Cu, Sb, St
" 13 Si, Ca Mg Al v, Cu, Zr, Li, St
Mn, Fe
14 Ca, Fe Mg, Al 5i Li, Cu, Sr
Ye
15 Mg, Ca, Al, Si Li, V, Cu, 81
Mn, Fe
Ounadent vzorki: 1 — kaleit v rule (halda); 2 - kalcit v amfibolitu (prazkumny vri};

3 — relikini vapenec (starj sbér); 4 — I generace (5. patro); 5 — 1 generace (10. patro
odebral 1. Vaviin); 6 — 11 generace (5. patro); 7 — II generace (5. patro — krystaly);
8 — III generace (hloubeni mezi 2.—3. patrem); 9 — 1II generace (4. patro); 10 —
HI generace {15. patro}; 11 — 1V generace (4. patro, blok 1V); 12 — 1V generace
{destitkovity kalcit 5. patro}; 13 ~— V generace (rizovy, 10. patro); 14 — V generace
(rdzovy, 10. patro); 15 — V generace (ritZovy, 15. patro).
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