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Abstrakt

Martin Votlucka: Geologie a geobiocenologie lomu Vlastéjovice

Tématem této prace je geologicka a geobiocenologicka charakteristika SirSiho
okoli lomu u obce Vlastéjovice, nachdzejici se vychodné od Zruce nad Sazavou, neda-
leko smérem na sever od obce Vlastéjovice.

V praci je popsana geologickd minulost obce Vlastéjovice a okoli ve
vztahu ke studované lokalité, ovlivnéni ¢loveékem, které je vidét i dnes, lom je v provo-
zu aZ dodnes. Autor zde uvadi literarni prehled o fadé charakteristik daného uzemi.
V praktické Casti jsou srovnany pedologické poméry v okoli lomu s poméry v lomu
samotném, s ohledem na diverzitu pud. Srovnani vychazi z autorova vlastniho terénni-
ho Setieni a laboratornich analyz ptudni fyziky a chemie. V préci jsou také uvedeny cha-
rakteristiky z hlediska botanického, klimatického a lesnicke typologie a fytocenologie.
Ziskané vysledky z chemické analyzy jsou doplnény fotodokumentaci umisténou v

ptilohach této zavéreéné prace.

Klic¢ova slova: lom Vlast&jovice, geologické poméry, geobiocenolgie, diverzita, puda,

chemicka analyza.

Abstract

Martin Votlucka: Geology and geobiocoenology quarry of Vlastéjovice

Geological and geobiocenological charakterization of quarry Vlastéjovice and
its surroundings is the main topic of this bachelor thesis. The quarry is located to the
east of Zru¢ nad Sazavou, not far from the north end of the village Vlast&jovice.

This thesis decribes geological history of the village Vlast&jovice and surroun-
ding area of study. The thesis also deals with the human influence, which is seen even
today, the quarry is still in operation. The author presents a review of literature on a
complex characteristics of the whole region. There are compared pedological conditi-
ons around the quarry with the situation in quarry with regard to the diversity of soils
and initial epipedons. The comparison is based on the author's own field research and
laboratory analyzes of soil physics and chemistry. The thesis also describes basic cha-

racteristics of botanical terms, the climate and forestry typology and phytocoenology.



The work is originally supplemented by tables, graphs and maps.. The results
of chemical analyzes are supplemented with photographs placed in the annexes to this

thesis.

Keywords: quarry of Vlast&jovice, geological conditions, geobiocenology, diversity,

soil, chemical analysis.
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1 Uvod a cil préace

Bakalaiska prace na téma ,,Geologickd a geobiocenologickéd charakteristika
lomu Vlast&jovice* mi byla zadana na Ustavu geologie a pedologie, Fakulty lesnické a
dievaiské Mendlovy univerzity v Brné€ v bieznu 2011. Je ptedevsim praci reSersni, kte-
rd shrnuje poznatky z nékolika védnich obor.

Cilem této préce je pomoci dostupnych literarnich podkladt shromazdit in-
formace, potiebné pro bakalaiskou praci, ktera bude zaméfena na geologickou a geobi-
ocenologickou charakteristiku lomu Vlastéjovice, jako soucasti udoli feky Séazavy a
velmi cenného loziska skarnu v Cechach.

V piedkladané bakalaiské praci jsou popsany Gzemni vztahy Vlastéjovického
lomu a blizkého okoli, ke kterym se oblast vaze, s diirazem na oblast lomu Holy vrch a
Magdléna na vrchu Fiolnik, jako vyznamnych lozisek skarnového télesa lomu Vlasté-
jovice v blizkosti obce Vlastéjovice.

Velkou pozornost autor vénuje geologické charakteristice loZisek Holého
vrchu a Magdalénského télesa na vrchu Fiolnik, které jsou dokonalou ukazkou riznych
metamorfovanych hornin, cordieritickych a pyroxenickych rul, ortorul, Fe - skarnu
pronikajicich granitickych pegmatitd. Tim se tedy stava lom Vlastéjovice velmi vy-
znamnym skarnovym loZiskem ve stiedni Evropé. Dil¢i ¢ast prace se vénuje nalezim
Vast&jovickych geod, které jsou unikatni a vzbuzuji velky zajem nejen odborné veiej-
nosti.

Autor se také vénuje pedologickym poméram v bliz§im okoli lomu, které je
podloZeno praktickym méfenim a sbérem dat v terénu. Autor hodnoti vlastni vysledky a
srovnava je s dostupnou literaturou a tim blize specifikuje pudni diverzitu dané lokality
kolem dodnes ¢innych téZebnich loZisek Holého vrchu a Magdaléna na vrchu Fiolnik.

DalSim bodem, prace je rozpracovani geobiocenologické charakteristiky, je-
jimz vysledkem bude geobiocenologicka typizace a fytocenologicky charakter lomu
Vlast&jovice, kde se v soucasnosti projevuji prvni naznaky primarni sukcese na lozisku
Holy vrch, na prvni az tfeti etazi, tyto etaze jsou ponechany sukcesi pro budouci rekul-

tivaci.
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2 Literarni prehled

2.1 Obec Vlastéjovice
2.1.1 Lokalizace obce

Obec Vlastéjovice se nachazi ve StredoCeském kraji na jizni stran¢ kutnohorského
okresu (soufadnice 49°43°52.697"" N, 15°10729.24"" E) v nadmoiské vySce 354 m. n
m.. Vesnici protéka feka Sazava. Na severovychodni strané se ty¢i vrch Fiolnik, na
dil¢i elevaci Holého vrchu. (nékdy zvan téZ Fialnik) s 526 metry, ktery mé diky svému
piirodnimu bohatstvi, pestrou minulost a ani v dnes$ni dob& neni lom, ktery je zde ote-

vien zcela vytézen.

Presné geografické ohraniceni Setfené oblasti okoli lomu Vlastéjovice

DS S5 | Lokalizace fetfend oblast okola lomuViastSjovice

o Tl

{ S

Obrazek 1: Ptehledova mapa okoli (http://geoportall.uhul.cz/)
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2.1.2 Historie obce

Poprvé se Vlastéjovice (Wlastyegowicz) ptipominaji v roce 1413 jako ves, pa-
tfici pod pertoltickou faru. Prvnim zndmym majitelem, uvadénym v roce 1440, byl On-
diej z Vlast&jovic. Jindfich FirSic z Nabdina vymohl na ¢eském krali, uherském a #iS-
ském cisafi Ferdinandu I. povySeni vesnice na mésteCko. To se stalo 1. tnora 1540.
Méstecko ziskalo vlastni znak a zménilo se i jeho jméno na Hammerstadt. Méstecko
ptipadlo pod okres Lede¢ nad Sazavou a ¢aslavsky kraj, doslo ke vzniku obecniho tfa-
du. Velkym piinosem pro méstecko se stala stavba posazavskeé Zeleznice v letech 1902
— 1903, ktera m¢la vliv na rozvoj obce a to jak se zachovala do dnesnich dnu.

(zdroj.: http:vlastejovice.cz)

2.1.3 Historie téZby a dobyvani nerostnych surovin

Vlastni pocatky dolovani zelezné rudy u Vlastéjovic nejsou presné znamy.
V roce 1540 dostal kutaci pravo od Ferdinanda Il, tehdejSi majitel FirSic z Nabdina.
Nejstarsi, prevazné povrchové duilni prace, byly situovany do tésné blizkosti hornické-
ho kostelika Sv. Maii Magdelény. Pod svahem Fiolniku postavil Firsic tfimetrové pece,
a k pohybu méchi vyuZival vodniho ndhonu. Po smrti FirSice vr. 1549 zde zacala
s malym uspéchem dolovat sama vrchnost, pozdé&ji zacala doly pronajimat. Ruda se jiz
Z roku 1787 pochazi navrh na znovuziizeni starych dolt. V roce 1803 se pracovalo na
jaméch o hloubce az tticeti metrd. V roce 1851 koupily Vlast&jovické doly, vysokou
pec a slévarnu bratii Jan a Vaclav Svobodové. Béhem jejich podnikani se zde tézilo
300 az 500 tun rudy ro¢né. Po smrti nejmladsiho Josefa, ktery tidil zavod, zacali doly
opét chatrat (1866). Na pielomu stoleti byly opét opustény. V roce 1909, po otevieni
posazavské drahy byly kutaci prace obnoveny videnskou firmou Petzold a spol. Prace
probihaly intenzivnéji v letech 1909 az 1911 a pozdéji v letech 1917-1922. V tomto
obdobi byla prohloubena hlavni Sachta pojmenovana Rudolf na 101 metra a spojila se s
380 metra dlouhou Stolou smétujici smérem od obce Vlast&jovice. Nove zacala z dolo-
vanim az 3. fijna 1939 Prazska zelezaiska spolecnost. Od roku 1941 zacala etapa vel-
kého rozfarani loZiska, které umoznilo zvySeni t¢Zby na 70 tun rudy denné (1946 az

100 t). TéZena ruda byla pievazena do nedaleké zelezni¢ni stanice, odkud byla trans-
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portovana do Kladenskych zelezaren. Po znarodnéni dilniho majetku v roce 1945 pie-
chdzi dil do nové utvofené¢ho podniku Stfedoceské uhelné a Zeleznorudné doly
v Kladné. Kolem roku 1965 bylo jiz hlavni loZisko vy¢erpano a provoz dola byl zasta-
ven. V letech 1945 — 1965, kdy tézba probihala hlavné ve vétsim lozisku Holého vrchu,
rozfaraného na 10 pater, zde bylo celkem vytézeno 440 kilotun rudy (nejvétsi ro¢ni
tézba byla v r. 1962 — 35,5 kilotun). (Pauli$ 1996).

V roce 1967 byl na Holém vrchu otevien povrchovy kamenolom, ktery je
v provozu dodnes. V soucasné dobé je lozisko pievedeno na lozisko stavebniho kamene
pro vyrobu drceného kameniva, ro¢né je vytézeno pramérné 100 az 120 000 tun hornin.
V soucasné dobé je odkryta jiZz pata etdZz a je zazadano o povoleni dalSiho dobyvani.
LoZisko Magdaléna je stale jesté odhadem 490 000 t nevytéZeného magnetitu (Hama-
¢ek 1999, revize planu 2010). Prvni etdz byla jiz v ¢asti loZiska Magdalena odkryta a to
v 510 m n.m. a planuji se dalsi a to druha v 490 m n.m., tieti v470 m n.m. a ¢étvrta
v 450 m n.m. (Hamacek 1999, Votlucka 2014, podle planu dobyvani loZisek H.vrch a
Magdalena 2010)

2.2 Klimatické podminky
2.2.1 Podnebi Posazavského bioregionu

Celé Uzemi a hlavné jeho severni ¢ast, je ovlivnénim blizké oblasti Polabi po-
mérné tepld. Vlivem navétrné polohy svahu Vysociny je také bioregion relativné vlhky.
Srazky jsou mnohem vysSi nez v okoli Prahy a Slapském bioregionu (1.20). Teploty
Klesaji od severozapadu k jihovychodu a stejnym smérem narustaji mirné i sraZky. Nej-
teplejsi Casti bioregionu je udoli feky Sazavy (Prose¢nice 8°C) a severni okraj tizemi
smérem k Ceskobrodskému bioregionu. Podle Quitta (1975), patii tyto oblasti (ptiloha
2) do nejteplejsi mirné teplé oblasti MT 11. Vlastéjovice se nachazeji v Posazavském
bioregionu kde (piiloha 11) vsak dominuje mirné tepla oblast MT 10 (napf.: Ri¢any
623 mm srazek ro¢né¢; LedeCko 7,9 °C, 617 mm, VlaSim 692mm srazek ro¢né, Ledec
635 mm). Pouze vyse polozena tzemi patii do klimatické oblasti MT 9 a MT 7 (On-
diejov 7°C, Mnichovice 639 mm srazek). V mirném srazkovém stinu lezi okoli Kostel-
ce nad Cernymi lesy (Brni 591 mm srazek ro¢né). Podnebi je lokalné ovlivnéno v udoli
feky Sazavy (teplé suché polohy a teplotni inverze), vrcholove klima mé Velky Blanik.
(Culek, 1996)
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2.2.2 Klimatické poméry Vlastéjovice

Uzemi je v oblasti mirného pasu nad Ceskou republikou, je zde vy$§i nadmoi-
ska vyska a teka, to zvySuje moznost CastéjSich srazek v oblasti. Ro¢ni tthrn srazek je
cca 700-850 mm, primérna ro¢ni teplota vzduchu cca 6 az 8 °C. Vegetacni obdobi trva
od konce biezna do konce zafi. (Votlucka, 2011b; ustni sdéleni RNDr.J. TéSinsky,
2011)

Pocet mrazivych dnti cca 120- 140 (CHMU, z roku 2010-2011)

2.3 Charakteristika studovaného uzemi

2.3.1 Geologicka charakteristika

Z regionalné geologického hlediska nalezi vyhradni lozisko stavebniho kamene
Vlastéjovice k jadru fiolnické synklindly ceské vétve moldanubika prekambrického stari.
(Pelisek, 1956) LoZisko leZi na pravém severnim biehu feky Sazavy, severovychodné od
zastavby obce Vlastéjovice a je soucasti ortorulového pruhu, tahnouciho se v okolnich pa-
rarulach od Vlastéjovic k severovychodu aZ k obci Chlistovice. (Dvoiak, 1972)

Hlavni loziskovou substanci predstavuji skarny a muskovitbiotické ortoruly, které
lemuji skarnové téleso. Lozisko je rozdéleno na dvé &asti. Cast Holy vrch, tvorici jihozé-
padni vetsi ¢ast loziska, sestavajici pfevazné ze skarnu a ¢ast Magdaléna, tvofici severovy-
chodni cast loziska s ptevahou ortorul.

U loziska byly pti prizkumu a dobyvani zjistény tii vétsi dislokace sméru jihoza-
pad — severovychod a jedna vyrazna porucha odd¢lujici ¢ast Magdaléna od ¢asti Holy vrch.
Dislokace nejsou doprovazeny vyraznymi poruchovymi pasmy, ale pouze nékolik metrt
mocnymi zonami. (Gstni sdéleni Kadlec, 2010)

Skarn i ortoruly jsou zvétralé do hloubky nékolika metra. V mistech kde dosud
nebyla provadéna tézba, je loZisko nerovnomérné pokryto svahovymi hlinami a sutémi

s bloky 1 m®. Mocnost skryvky pidy je az 2 m.
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2.3.2 Geologie Sirsiho okoli Vlastéjovic

Legenda:

pararula, Typ hormin: metamorfit, Minscalogickd slofani: biotit, silimanit biotit, - cordierit, muskovit, granst
eske v - krystalinik * Oblast: moldanubick oblast (i Reg! amorfai jednotky v moklanubiku, Pozndmka

P skarn (10: 12731

Eratém: paleazoikum aZ p A Horminy: skars, Ty ramaorfit granat hornblend, Soustava Eesky masiv - krystalinikum a

Oblast blast (moldanubikum). Region poriiniib i, g ey e Easkaho le ke

[Zobragit tuto sednotiy samostatnd]

ortorula [ID: 1289]

Erstém a# proterazoilum, Poznimia ta, Typ homin: metamorfit, M it biotit, mal asky masiv -

blast (moldanubikum). Region: ednothy v o Ceského e * ke

razit b netiy samastatn

Obrazek 2: Geologicka mapa 1:50000 (Ceské geologicka sluzba)
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2.3.3 Geologicky vyvoj horninové asociace lomu Vlastéjovice

Severné od obce Vlast&jovice se vyskytuje svétoznama asociace skarnovych
téles prostorové vdzanych na vlastéjovické ortoruly. Lozisko bylo v pribéhu svého
geologického vyvoje rozdéleno podél zlomové linie na téleso hlavniho loZiska Holého
vrchu a Magdalénské téleso na vrchu Fiolnik. Dalsi prostorové i hloubkové mensi téle-
sa jsou smérem k obcim Machovice a Pertoltice (Kadlec, 2009)

Skarnové téleso Holého vrchu ma zaobleny a protahly tvar, symetricky okolo
vychodni a zapadni osy se sklonem od 10 do 25° smérem k zapadu. Délka loZiska je
zhruba okolo 400 metrti a maximalni mocnost dosahuje az 150 metri. Téleso skarnu je
soubézné s foliaci pfitomnych okolnich hornin (ortorul, pararul a amfibolitd). Na z&-
klad¢ toho bylo mozno vy¢lenit nadlozni a podlozni horniny (Potuzék, 1996). Jizné od
télesa H.vrch se nachazi skarnové téleso, tvoii nejdiive muskovitické pararuly, nasledu-
je komplex rychle se stiidajicich pruht biotitickych pararul, ortorul a amfibolitu.
NadloZzi horniny skarnu tvofi ortorula a pararula sttidajici se s vrstvi¢kami biotiticko-
amfibolickych pararul a amfibolitt (Potuzék 1996).

Pii kontaktu skarnu s okolnimi horninami jsou ¢asto vyvinuté kontaktni tzv.
hybridni horniny, které Koutek (1953) nazval ,,pseudodiority. Nejmocnéjsi lemy téch-
to hornin jsou vyvinuty na kontaktech skarnu a nadloZnich ortorul, pti kontaktu s pod-
loZim skarnu jsou naopak méné mocné. Vlastni skarnové téleso Holého vrchu je tvoie-
no zejména granaty a pyroxeny, mén¢ je zde pak zastoupen epidot a magnetit. Amfibol,
biotit a kiemen je také hojné ptitomen na okraji skarnti. VedlejSi neznatelné mineraly
jsou kalcit, zivce, titanit, allanit, sfalerit, rutil, zirkon, pyrit, hematit, fluorit a chalkopy-
rit. N&které z nich jsou nejspiSe epigenniho charakteru. Sekundarnimi minerdly jsou
skapolit, sericin, chlorit a limonit (Koutek 1951).

Potuzak (1996) vyclenil Sest typt skarnti (od okraje do centra skarnového téle-
sa Holého vrchu), jsou to skarny postizené amfibolizaci, skarny postizené epidotizaci,
granaticky skarn, paskovany granat-pyroxenicky skarn, pyroxenicky skarn a skarn

magnetitovy.
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migmatity
ortoruly
hybridni horniny

skarn s epidotem

pyroxen-granaticky
skarn

pyroxenicky skarn
skarn s amfibolem

biotiticka pararula

muskoviticka pararula
svétlé ruly
pegmatity

TELTT magnetitové jadro

Obrazek 3: Mapa skarnového télesa v rimci lomu na Holém vrchu (podle Potuzak 1996)

v

Nejhojnéjsim skarnovym mineralem je v loZisku Holého vrchu granét, ten tvo-
fi celistvé granatovce nebo jejich pasky s pyroxenem a epidotem. Uz Zagek (1997) vy-
Clenil pét generaci granati, které se rozliSovaly pouze svym chemickym sloZzenim. Mi-
neraly granatu u hlavniho skarnového typu maji ptevazujici tzv. grossularni slozku nad
almandin-spessartinni sloZzkou, a grandty magnetitovych skarnt se blizi andraditu (Po-
tuzdk 1996). Podle Zacka pyroxeny patii k diopsid-hedenbergitové fadé a utvati tzv.
monomineralni ¢asti spolu s granatem (Zacek, 1985).

V okrajové ¢asti skarnového loZiska se vyskytuje predevsim epidot, ale jeho
vyskyt je v. mnohem mladSich Zilkach, které pronikaji jak skarny, tak pegmatity (Kou-
tek, 1950). Celistvé zrnité agregaty vytvari magnetit spoleéné s dalSimi skarnovymi
silikaty. Popisuje magnetit, ktery utvaiel mohutnou a silné protazenou ¢ocku v jihoza-

padnim sméru a drobnéjsi nepravidelné akumulace v centrélnich ¢astech skarnového

télesa (podle Koutek, 1950). Po mnoha chemickych analyzach magnetitove rudy z prv-
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niho bloku na desatém patie uvadi Koutek (1964) ptekvapivé velké mnozstvi (az 2,6%)
oxidu zine¢natého (ZnO). Po té uvadi, Ze je Zn vazany bud’ na odridu hedenbergitu
respektive jeffersonitu nebo spinelidy s podstatnym obsahem zinku, které doposud uni-
kali pozornosti. Na devatém patie pii dobyvani téze ¢ocky Koutek popisuje typ rudy s
celkovym obsahem Zeleza az 65,69%. Amfiboly jsou typické pfedevSim pro kontakty
skarnu s okolnimi horninami pegmatitu a hybridnich hornin. Jejich sloZeni odpovida
hastingsitu a maji také zvyseny obsah zinku (Zagek 1985). Obsah oxidu titanitého
(TiO,) v amfibolech hybridnich hornin je pomérné konstantni (0,5-0,8%). Oproti tomu
amfiboly z reak¢nich pegmatitovych lema obsahuji (0,4% TiO2). Kadlec (2005) popi-
suje aZz 18 centimetri velké tzv. hypautomorfni amfiboly v kontaktu s pegmatit-
hybridni horninou (,,amfibolit*) ve ¢tvrté lomové etazi.

Litochleb a kol. (1995) popisuje nélez na Zelezo bohatého sfaleritu. Potuzak
(1996) jiz predpokladal, Ze hornina skarnu prod¢lala polygeneticky vyvoj a uvadi
nejméné dvé jeho metamorfni faze. Starsi fazi béhem, které vznikla centralni ¢ast skar-
nového télesa, a to pfedevsim paragenezi granatu (andradit, grossular), pyroxenu (he-
denbergit a ferosalit) a magnetitu pii teplotdch mezi 660 aZz 750°C. Retrogradni charak-
ter méla druhd mladsi metamorfni faze, vznikly pii ni okrajové ¢asti skarnového télesa.
Piedevsim partie postizene epidotizaci a amfibolizaci, teploty se pohybovaly okolo
550°C. Potuzak (1996) na zakladé¢ méfeni geotermobarometrt a terénniho vyzkumu a
spolu s tim dalsich indikatort povazoval skarn za produkt regionélniho procesu meta-
morfdzy na Zelezo bohatych horizontl, které patiily k tzv. parasériim. Koutek (1950)
pii nélezu neostie omezené masy dolomitického vapence ve skarnu za produkt meta-
somatického zatlaGovani vapenci. Zaéek (1997) povazuje ndkteré typy granatii, vzhle-
dem k vysokému obsahu hydroxylu a fluéru, také za produkt tohoto jevu zatlaceni me-
tasomatickych vapenct povazoval dalsi generace granatd a jejich naslednou regionalni
metamorfozu. Lokalita lomu Vlast&jovice ma velmi pestry a Siroky mineralni obsah,
jeznamo pies 50 druhti mineralu a to ze tiéi paragenezi (skarnové, pegmatitove a hydro-

termalni).

2.3.4 Mineraily Vlastéjovického lomu

V lomu bylo do r. 2010 identifikovano desitky mineralnich fazi, z nichz nejdu-
lezitéjsi jsou podle Kadlece: ,,albit, almandin, amfibol, antimon, antimonit, apatit,

baryt, biotit, epidot, fluorit, goethit, hematit, chalcedon, chalkopyrit, chlorit, kal-
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cit, kiFemen, limonit, magnetit, muskovit, oligoklas, ortoklas, pyrit, pyrit, sadrovec,
sepiolit, skoryl, allanit-(Ce), alunogen, anatas, andradit, arsenopyrit, bastnasit, bavenit,
berthierit, buergerit, danburit, datolit, diopsid, elbait, fenakit, fluorapofylit, grossular,
gudmundit, hastingsit, hedenbergit chapmanit, mikroklin, olenit, prehnit, pyrochlor,
pyrrhotin, rutil, senarmontit, sfalerit, scheelit, skapolit, stibiconit, titanit, thorit, uranin,
zirkon* (tu¢né zvyraznéné jsou nejéasteji zastoupené horninotvorné faze)

(Kadlec 2010 tstni sdéleni)

2.3.5 Shrnuti vyzkumii pegmatiti z Vlastéjovic

Studiem lomu Vlastéjovice a pegmatitii vazanych na skarnova télesa nejblizsi
okoli lomu se v minulosti zabyvalo mnoho autord. Byli to pfedev§im Vaviin (1962)
Zagek (1985, 1997), Zacek a kol.(2003), Kadlec (2005, 2007, 2009). Jeden z autort se
zminuje o vyrazné fialovych krystalech mineralu ametystu, které vytvaiely vyplné v
dutinach mezi zéhnédami a zivci v blocich pegmatitti, které méli hojnou grafickou
strukturu na svazich vrchu Fiolnik. Koutek (1951) jako prvni lokalizoval mnoha autory
tak studované pegmatity, a to tzv. pegmatit Bfezina a Nosata skala. Pegmatity v tomto
lomu jsou velice vyznamné nalezi$té¢ kontaminovanych pegmatitt ve skarnu, fadi se do
skupiny biotitickych pegmatitti a vétsi skupiny pegmatiti. Dale Koutek popisujena vzo-
rek pegmatitu u mezipatii nad Pertoltickou sini na vrchu Fiolniku, ktery mé¢l v prede-
v§im v pievaze draselné Zivce, oligoklas (lamelovany kysely plagioklas), ten byl ¢asto
silné zakalen produktem rozkladu spolu s hojnym kiemenem. Jako tzv. ,,barevné sou-
asti“ pozoroval misty chloritizovany biotit, akcesoricky zirkon, skoryl a nebyl pfito-
men fluorit.

Vaviin (1962) zachytil na desatém patfe magdalénského loziska az 70 pegma-
titovych Zil, které podle jejich sloZeni rozdélil do tii skupin (typt). Jako prvni popisuje
»plagioklasové pegmatity*, které obsahuji K-zivec, kiemen, fluorit v kolisavém mnoz-
stvi fluorit, reakéni lem téchto pegmatitl je tvofen amfibolem, biotitem a titanem. Dru-
hou skupinou je tzv. ,,pegmatit s albitem®, byla to pouze jedna Zila a albit byl metaso-
maticky a samotna zila byla tvofena pievazné¢ mikroklinem a oproti ostatnim zilam
obsahovala velké mnozstvi kiemene. Piitomny byl slabsi reakéni lem a misty byla zila
siln¢ drcena a vyhojena kalcitem, byla zjisténa i parageneze a metastatické zatlacovani
mikroklinu albitem, také tektonické poruseni a opét nadsledné vyhojeni kalcitem. Po-

sledni tfeti skupinou popsal tzv. ,,pegmatity s granatem, epidotem a kalcitem*. Coz je
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velmi vzacneé, kdy granat byl zarostly v kiemenu pobliz karbonatovych poloh. Epidot
byl obsazen v kiemenu a kalcit byl uréen jako nejmlad$i mineral. V roce Cujan 1966
referuje o jeho nalezu velkych krystalt ortoklasu a zahnédy a to z patého patra loZiska
Magdaléna. Jednalo se ziejmé o stejnou zilu, kterou popsal Koutek (1964). (Koutek,
1964)

Vaviin (1962) se v publikaci zmifnuje o dvou pegmatitech kontaminovanych
ve skarnu s mineralem turmalinu, ktery ma grafické sristy s kiemenem az do 2 cm.
Popisuje, Ze byl turmalin chloritizovan podél puklin nékde v uréitych ptipadech pro-
fena pegmatitem s obsahem skorylu a vnitini zona méla prostor s mohutnou drdzovou
dutinou rozméru kolem 75 krat 75cm s krystaly zahnédy a ortoklasu. Pegmatit v loZis-
ku Magdaléna obsahoval fialovy fluorit (pfiloha 24), a Zila byla také z ¢asti postiZzena

slabou albitizaci.

2.3.6 Vlastni shrnuti vyzkumi skarni z Vlastéjovic

Vlastéjovické skarny spolecné s pegmatity byly a jsou nejvice studovanymi
horninami v okoli Vlastéjovic. V minulosti se skarny zabyvalo mnoho autord, ktefi
studovali mineralogii a geologii, podminky vzniku skarnu nebo pocitali zasoby zelezné
rudy. Byli to naptiklad Koutek (1950, 1959, 1964), Zaéek (1954), Zagek (1985, 1997),
Litochleb a kol.(1995), Potuzak (1996) a Kadlec (2005,2006, 2009), tento autor se lo-
mu intenzivné vénuje 1 v soucasné dob¢ a podpofil tuto praci mnoha radami a pomohl

se ziskavanim informaci o geologii lomu.

2.3.7 Geomorfologie Sirsiho okoli lomu a obce Vlastéjovice

Ceska republika je z hlediska geomorfologického ¢lenéni velmi rozmanitym
Uzemim. (Demek, 1987) Studované oblast SirSiho okoli lomu Vlast&jovice se nachazi
v hercynskéem systému, subsystému hercynského pohoti, lom se nachazi v provincii
Ceska vyso¢ina, ktera je jednou z nejvétsich provincii v CR a zasahuje i do okolnich
stat. Déle oblast studovaného okoli lomu fadime do Ceskomoravské soustavy a pod-

soustavy Ceskomoravské vrchovina. (Balatka, 2006)
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Geomorfologické zafrazeni v ramci CR

systém Hercynsky

subsystém Hercynské pohoii

provincie Ceska vyso¢ina

subprovincie | Cesko-moravska
oblast Ceskomoravské vrchovina
celek Hornosazavské pahorkatina
podcelek Svételska pahorkatina

okrsky Cestinska pahorkatina

Ttebétinska pahorkatina

Tabulka 1: Geomorfologické zatazeni v ramci CR (piiloha 4)
Ceskomoravska vrchovina se déle déli na sedm celkd, z éehoz $irsi okoli Vlast&jovic
spada do celku Hornosazavské pahorkatiny, podcelku Svételska pahorkatina. (Demek,
1987)

2.4 Pedologicka charakteristika
24.1 Pedogeneze a ptidy na naSem tizemi

Pida je jako nejsvrchnéj$i ¢ast zvétralinového plasté vytvarena puadotvornymi
procesy. Jeji vznik je slozitym dlouhotrvajicim procesem, jehoz rychlost je ovlivnéna
bioklimatologickymi, litologickymi a geomorfologickymi &initeli. Ceska republika se
nachazi v subborealni ptadni oblasti pro niz je typické zonalni bohatstvi typu pud. Pudy
zde mivaji nedostate¢né diferencovany profil a vzajemné do sebe postupné ptechaze;ji
genetické horizonty. Mate¢né pudy a opad byvaji bohatSi na obsah soli. Pudy jsou v
Cechach obecné zasobeny pomémné velkym mnoZstvim rostlinnych zbytkd, které
ovSem jen s obtizemi mineralizuji, nebot’ je ¢innost bakterii omezena zimnimi nizkymi
teplotami a letnim nedostatkem vody. (Demek, 2006)

Jiz préce z Sedesatych let dvacatého stoleti dokladuji, Ze pudy ¢lenitych uzemi
sttedni Evropy jsou vétSinou hnédé lesni pudy ( kambisoly). Kambisoly nevznikaly
postupné zvétravanim mate¢nych hornin, ale jejich substrat je tvofen predevsim pleis-
tocennimi sedimenty a svahovinami, které se uplatnily periglacialnimi procesy béhem
chladné doby pleistocéni, teplych obdobich pudy prodé¢laly zvétravani a vlastni pedo-
geneze. Pravé vlastnosti a rozvrstveni téchto sedimentt a svahovin piedurcuji v urcité

mite pedogenezi a take hydrologické poméry Uzemi kambizemi. (Némecek, 2011)
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2.4.2 Pudy Posazavského bioregionu

Charakteristickou vlastnosti naprosté vétSiny ptdnich substratti oblasti Posa-
zavského bioregionuje nedostatek uhlic¢itanu vapenatého (CaCOs). V severozapadni
Casti oblasti, v SirSim okoli Udoli feky Sazavy pievazuji vétSinou typické nasycené
kambizemé¢, vySe polozZené casti bioregionu na vychodé a jihu maji pak typické kyselé
kambizemé. Jenom malé plochy tvofi typické luvizemé az pseudoglejové pudy na spra-
Sovych hlinach (oblast Kostelce nad Cernymi lesy), v drobngjsich plochych sniZeninach
jsou vyvinuty mensi plochy organozemi typu slatin. Hnédé rendziny se vyskytuji na
ostruvcich vapenci a vyluhované hote¢naté rendziny na ,kralovickych hadcich®.
V udoli teky Sazavy je vyrazna diverzita rankert ale jen na drobnych plochéch. (Culek
1996)

2.4.3 Pedologie okoli lomu Vlastéjovice

CESKA .t
GEOLOGICKA Plidni mapa 1:50 000 —

SLUZBA

i p Il HNL nnggozem luvicks

HMNm  hnédozem medalni

KAa"  kambizem mesobazicka

KAd kambizem dystricka

KADZ  kambizem dystricka podzolova..
Kag kambizem oglejena

KAga®  kambizem oglejena mesobazi.
KAl kambizem luvicka

KAlZ"  kambizem luvickd mesobazickd

KAm  kambizem modalni

kambizem arenicka

KAta"  kambizem liticka mesobazicka
KPm  kryptopodzol modalni

Lim litozem modalni

LUm  Juvizem modalni

PGm  pseudogle] modaini

RZK  rendzina kambicka

e A . I.-:::II. \ .'.I iR ! ik vodni plochy
Obrézek 4: Padni mapa 1:50000 $irSiho okoli lomu Vlastéjovice (upraveno Votlucka
2014)
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24.4 Obecny popis pud v ohrani¢eném, Setfeného okoli lomu Vlastéjovice

Nejzastoupenéjsi z pid je zde Kambizem, ktera patii do referencni tiidy kam-
bisoly. Tyto typy ptd vznikaji ze souvrstvi pfemisténych pevnych hornin a jinych sub-
stratd a jejich lavnim pudotvornym procesem je tzv. ,,zajileni*, jedna se o intenzivni
zvétravani primarnich minerald ze silikatovych substrati, coz vede Kk tvorbé minerali
sekundérnich, a tim k obohaceni ptidni hmoty o jil. V. mirném podnebi probiha bonifi-
kace a kambisoly se vyznacuji braunifikovanym aZz pelickym horizontem, velkym
mnozstvim zrnitosti a chemickych vlastnosti. U kambisoli se mohou vyskytovat
vSechny formy nadlozniho humusu i n€kolik humoznich horizonti. Kambisoly jsou
pudy komplikovanéjsiho reliéfu lezici na zalesnénych stranich pohoti a vrchovin, na-
lezneme je také v niZindch a horskych kotlinach. (Némecek, 1990)

Kambizem oznafovana jako (KA), diive zvana hnéda (lesni) ptida. Nazev
je odvozen z latinského slova cambiare, coZ v ¢estiné znaména - zménit. Tento typ pad
je vézan na silnég ¢lenité reliéfy (pahorkatiny, vrchoviny, hornatiny). Nachazi se ve sva-
Zitych podminkéach v hlavnich souvrstvich svahovin magmatiti a metamorfiti a zpev-
nénych sedimentarnich hornin. Mate¢ni horniny jsou vétSinou nekarbonatové. Matetské
substraty kambizemi jsou vice méné skeletnaté, a proto je v puidni hmoté dostatek ma-
terialu, ktery pomérné lehko podléha zvétravani, ¢imz se neustale uvoliuji ziviny, ze-
lezo a dalsi latky. Vyskytuji se v mirné¢ humidnim klimatickém pasmu, a to pfedev§im
pod listnatymi lesy. (Némecek, 2011)

Kambizemé se vyznacuji kambickym hnédym metamorfovanym horizontem
bez jilovych povlakl. Z pohledu zrnitosti jsou kambizemé nejéastéji hlinité karbonaty,
pokud byly ptfitomny v pidni hmoté a jsou Gplné vyluhované. Kambizemé jsou velice
rozmanité z hlediska piadniho trofismu, zrnitosti, chemickych i fyzikalnich vlastnosti a
forem nadlozniho humusu (mul s pfimési moderu), tzn. mineralniho bohatstvi pudy, jeZ
podminuje nasycenost ¢i nenasycenost pid a tim i jejich odolnost vii¢i podzolizaci a
okyseleni. Pudni typy kambizemé jsou pifevazné hluboké az velmi hluboké pudy a
V jejich vlastnostech se odrazi vliv pudotvorného substratu a nadmoiské vysky (tzv.
bioklimaticky cinitel). S nadmotskou vyskou stoupa hloubka pldy, zvySuje se jeji
kyprost, roste obsah humusu a hloubka tzv. prohumdznéni, coz odpovida Setfenému

okoli lomu Vlast&jovic, zaroven vSak vétsi mnozstvi srazek zptisobuje vétsi vymyvani.
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Kambizemé se vyznacuji bohatym podilem volnych prostori mezi agregaty i uvnitf
agregatti a vysokou biotickou aktivitou.

Kambizemé jsou vyvojové mladé pudy, vyvinuté jsou nejCastéji z rankeru
a pararendzin. Hlavnimi piadotvornymi procesy jsou humifikace a sialitizace, tj. siali-
tické zvétravani s tvorbou druhotného jilu bohatého na kiemik, spojena s hnédnutim.
Puvodni vegetaci jsou listnaté lesy (buc¢iny dubohabrové az horské). Stratigrafie ptadni-
ho profilu byva: Ah - Bv - BC - Il C nebo také. Ap - Bv-Cr-R

RozliSujeme nasledujici padni subtypy: modalni, karbonatova, luvicka, ogle-
jend, podzolova a dalSi. Kambisoly jsou piedevsim charakteristické pro pohofii stfedni,
zapadni a jihovychodni Evropy. V CR jsou typické pro vrchoviny a oblasti bukového

vegetacniho Stupné. (Vavticek, 2008)

2.4.5 Pudy nachazejici se ve studované oblasti

Pfevladajici a dominantni ptdni typ je zde kambizem, varieta mesobasicka
(KAa"), dale pak nejblize lozisku Holy vrch a Magdaléna je ptdni typ kambizem, sub-
typ dystricka (nasycenost vBv Vu <30 % u zeméd€lskych, V<20% u lesnich
pud, vysoka nasycenost hlinikem V5> 30 %). Do studované ohrani¢ené plochy by
m¢l spadat i pudni typ fluvizem, subtyp modalni (FLm) a ¢aste¢né i padni typ glej, sub-
typ modalni (GLm), tyto ptidni typy jsou v ohrani¢ené studované plose trvale zalesnény

Ve vzdalenosti cca. do jednoho kilometru od autorem ohrani¢ené plochy, se
dale vyskytuji kolem obce Vlast&jovice pudy. Severozapadné od obce Pavlovice se
vyskytuje pudni typ pseudoglej, subtyp modalni (PGm) a to na zemédélské pude kolem
silnice. Na zapadé od Vlast&jovic na druhém bichu feky Sazavy v meandru se nachazi
dominujici ptdni typ kambizem, subtyp arenicka (KAr) a jizné od obce na zemé&dé€lsky
trvale udrzované padé¢ se nachazi mensi ostrivek luvisolniho ptdniho typu hnédoze-
mé, subtyp modalni (HNm - ze spraSi, prachovic, polygenetickych hlin, zrnitost 3).
(Némecek, 2011), (ptiloha 9)
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2.5 Charakter SirSiho okoli lomu Vlastéjovice z hlediska
geobiocenologie, fytocenologie, dendrologie a botaniky

25.1 Geobiocenologicka charakteristika

V ramci skupin typti geobiocéni je jich v CR kolem sto padesati, v ramci jednoho
typu biochory jsou zpravidla ¢tyfi az dvanact skupin typti geobiocént (STG). Skupiny
typu geobiocéni jsou charakterizované jiz autory (Bucek, Lacina 1999), v publikaci
Geobiocenologie 1l. Celostatni zakres neexistuje, po ¢astech je mozné ho najit v razné
kvalité ve starSich publikacich a planech mistnich izemnich systému ekologické stabi-
lity krajiny. (Culek 1996, 2005)

Geobiocenologicka typizace krajiny je zaloZzena na aplikaci teorie typu geobi-
océnu (Zlatnik 1976). Typ geobiocénu je soubor geobiocendzy piirodni a vSech od ni
vyvojoveé pochazejicich do rtizného stupné geobiocendz a geobiocenoidl vcetné vyvo-
jovych stadii. Ty se mohou vystiidat v Useku urcitych trvalych ekologickych podminek.
Teorie typu geobiocénu tedy vychéazi z hypotézy o jednoté geobiocendzy zménéné,
prirodni az geobiocenoidll vzniklych na plochach pivodné stejného typu piirodni geo-
biocendzy. (Zlatnik 1976)

Stredoevropské ptirodni geobiocendzy jsou predevSim lesni geobiocendzy,
kde by se bez vlivil ¢lovéka stiidala rizna vyvojova stadia lesnich spole€enstev, které
se diferencuji podle ekologickych podminek. Diky vlivu lesniho hospodaistvi trvale
dochazi ke zjednoduSovani vertikélni struktury a pfi tom se méni dievinnd skladba, a
vyznamny je vznik monokulturnich stanovist’ neptivodnich a dokonce stanovisté intro-
dukovanych dfevin. Pti odlesnéni se mohou na plochach stejného typu ptirodni geobio-
cendzy do riizné miry kultivovana travino-bylinna spolecenstva luk a pastvin. (Mad¢ra,
2005)

Diky zemé&dé€lské ¢innosti obdélavani pud orbou vznikaji geobocenoidy or-
nych pid a agrosystémil nahrazujici ptivodni ekosystémy a geobiocenoidy. Jsou zcela
zavyslé na hnojeni a mnohd agrotechnicka opatieni. Nejvice se geobiocenoidy méni pfi
urbanizaci a budovani lidskych sidel. Ale i pfi téchto vyraznych zménach zustavaji ur-
Cité rysy ekotopu zachovany, predevsim geologické podlozi, reli¢f, klima a zakladni
pidni vlastnosti., coz v jinem smyslu slova znamend, Ze v ptipad¢ ukonceni antropic-
kych vlivli opét vzniknou ptirozenymi sukcesnimi procesy vyvoje spolecenstva ptirodé

blizka. (Bucek, Lacina 1999) V ptipad¢ nevratnych zmén ekotopu dojde téz 1 ke zmené
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typu geobiocénu. Tim muze byt naptiklad vyraznéjsi zména a transformace relié¢fu pfi
dilni ¢innost, také naruSeni vodniho rezimu ptd v okoli rybniki, ptidni erozi, naruseni
vodniho rezimu pfi snizeni hladiny podzemnich vod pfi regulaci vodnich tokt (napfi-
movani tokll). Pokud jsou zmény ekotopu tak vyrazné az nevratné tim vyvolavaji zmé-
nu typu geobiocénu. Coz je obdobi zmén abiotického prostiedi, které se projevi za

zhruba sto let. (Culek, 1996)

25.2 Biogeografické ¢lenéni CR

Polonska
podprovincie
v
..

~h

Obréazek 5: Biogeografické ¢lenéni CR na podprovincie (Culek M., upraveno)

Biogeograické zarazeni Setiené oblasti

biom geobiom opadavych listnatych lest
provincie sttedoevropskych listnatych lesii
podprovincie hercynska

region Posazavsky

Tabulka 2: Biogeografické zafazeni Setfené oblasti (Culek 1996,2005)
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2.5.3 Obecna charakteristika Hercynské podprovincie

Nachazi se v centralni aZ zapadni ¢asti Evropy, jeji biota je ovlivnéna geologii
podlozi Ceského masivu, ktera je tvofena z pfevazné vétsiny hlubinnymi vulkanity a
kyselymi krystalickymi biidlicemi. Vyskytuji se zde spise kyselejsi a chudsi pudy, zi-
vinami obohacené bazické pudy se vyskytuji jen v menSich ploSkach. Hercinie je typic-
ka ostrtivky hadcovych asociaci, velka ¢ast je pokryta jilovci, piskovei a opukami Ceské
kitidové panve. (Ambros, 1989)

Podprovincie je velice hornata a jeji reliéf je vyzdvihnut do rizné nadmotské
vySKy, hornaté oblasti jsou jen rozdéleny udolimi fek. Vznikli tak ptedev§im pahorkati-
ny a vrchoviny, které jsou pro oblast typické. CR obsahuje i misty se vystupujici stie-
dohofi. Tektonickou ¢innosti vznikaly cetné panve a kotliny. Ty jsou pokryté terciér-
nimi sedimenty, které jsou spolu s kiidovymi horninami nejéast&j§im pokryvem Ceské-
ho masivu. Podnebi je v Hercynii pfechodné a ovlivnéné oceanem a smérem z vychodu
kontinentalnim. Zvlastnosti jsou regionalni klimata srazkového stinu, a inverze teplot
v kotlin&ch. (Culek, 1996)

Vegetacni stupniovitost se diferencuje do osmi vegetacnich stupna a to vzhle-
dem k nadmoftské vysce a vyskytujicich se dievin a bylin. Po¢inaje prvnim dubovym
vegetatnim stupném az po osmy vegetacni stupent subalpinského, kleCového typu.
Osmy vegetaéni stupefi je na izemi CR pomémné méné zastoupeny, typicky je zastou-
pen Vv nejvyssich pohofich Krkono$ského bioregionu (1.68) a dale ostrivkovité v jinych
pohotich a horach s podobnou nadmoiskou vyskou (Sumava). Nejzastoupengjsim vege-
taénim stupném je vzhledem k piivodni dfevinné skladbé u nas v CR i na Slovensku,
kde je pivodni buk lesni (Fagus sylvatica), ¢tvrty ,,bukovy (submontanni)* vegetacni
stupent. Velmi velky kontrast v biotické skladbé pak nastava mezi jiznimi a severnimi
svahy Gdoli a to aZ o dva vegetaéni stupné. Clovék tuto podprovincii ovlivnil prede-
v§im budovanim harmonické kulturni krajiny rybni¢nich oblasti (tfebonisko). (Culek,
2005)

V nizSich polohach jsou typicke z hlediska fytocenologie ,,dubohabrové” héje,
vyskytujicich se prfedevsim kolem tdoli fek, a pokud maji ptiznivé podminky pronika;ji
i do vyssich poloh. V teplejSich polohach strmych jiznich svahll se objevuji stiedoev-
ropské ,teplomilné¢ doubravy” se zastoupenim predev§im Quercus Petrae.

V xerotermnich, nejteplejSich polohach se vyskytuje tzv. ,perialpinské Sipakové
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doubravy* se zastoupenim Quercus Pubescens se submediterannimi prvky. DalSi
doubravy se na méné zivnych stanovistim, jsou to tzv. ,,acidofilni doubravy*. Nejvétsi
podil vegetace ve vyssich polohach zaujima vegetace bucin (Fagus sylvatica). Fytoge-
ografické, edafické a geomorfologické faktory buciny ovliviiuji a vytvareji se zde rtizné
typy kvétnatych oblasti s buCinami. Misty se ale objevuji 1 jedliny a to zejména na
podmacengjSich stanovistich. Vyse poloZené buciny po té prechazi v ,,klimaxové smr-
¢iny“ s dfevinou smrku stepilého (Picea abies) a v nejvyssich polohach az do kleGové-
ho stupné s Pinus mugo a nad timto vegeta¢nim stupné se vyskytuje jesté stupén tzv.
»primarniho bezlesi*.

V niZ8ich polohach podprovinci jsou také vyvinuty ostrivky ,,sutovych lest“
s Tilia sp. a Acer sp., které vystupuji i do vysSich poloh aZz do vegetace ,,horskych su-
tovych lesti“. Na podmécenych vlhkych stanovistich se vyvinuly ,,luzni lesy* a podél
potokii a mensich toku ,,018iny*. Na susSich piskovitych a kyselejSich padach se mize-
me setkat s bory (Pinus sylvestris). Pokud neni zastoupen les tak se vyskytuji i luéni
stanovisté a louky, které nahradi pfirozenou vegetaci. Nékteré jsou spasany a vznikaji
tak pastviny. Charakteristické jsou pro naSe nejsussi stanovisté ostruvky ,,reliktni vege-
tace” s pocetnymi kontinentalnimi druhy bylin. Stfedoevropska flora je sttedn¢ bohata
ale dosti rozsahlé a v kontinentalngj$ich regionech roste druhové bohatstvi. Pro CR jsou
typické nékteré¢ endemity napft.: Sorbus sudetica - KrkonoSe, Cerastium alsinifolium —
hadcové stanovité, Sorbus bohemica — Ceské stiedohoii. V ptipadé studovaného Sir3i-
ho okoli lomu Vlastéjovice se nachazeji tzv. reliktni bory skalnatych sraznych svahu
ozna¢ované jako lesni typ 0Z1. (Madéra, Zimova, 2005)

Hercynskéa fauna je dosti podobnéa sousedici ,,zapadokarpatské podprovincii®.
Vlivem pleistocennich zmén klimatu je chudsi a zv1asté na horach. Vyznamny vliv maji
podprovincie sousedicich stath a migrujici fauna ze severu a zapadu. Jednou
Z nejzastoupenéjsich taxonomickych zivociSnych tiid jsou Hexapoda a zejména tady
Diptera, Coleoptera, Hymenoptera a Lepidoptera. Z vyssich zivocichi je to podkmen
obratlovcu (Vertebrata) kam patii plazy, ptaci, savci, ryby a dalsi. Typicka lesni zver
je, krom¢& hmyzu napiiklad: jelen lesni (Cervus elaphus), srnec obecny (Capreolus ca-
preolus), prase divoké (Sus strofa) a dalsi tiidy obratlovci a bezobratlych. (Culek
1996)
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2.5.4 Biogeografické zarazeni studovaného uzemi

Studované §irsi uzemi kolem lomu patii do provincie Stiedoevropskych listna-
tych lest, dale pak do hercynské podprovincie. Nasledujicim nizS§im kategorizaénim
prvkem je Posazavsky bioregion o rozloze okolo 1911 km? (oznadovany 1.22).

(Culek, 2005)

2.5.5 Biograficky region

Je to individuélni jednotka biogeografického ¢lenéni krajiny na regionalni
arovni (tzv. bioregion). Obecné se v ramci bioregionu vyskytuji identické vegetaéni
stupiiovitosti. Biocendzy bioregionu maji charakteristické fytogeografické rysy, jsou
piedevsim dané zvlastnostmi postglacialniho vyvoje fauny a flory. V bioregionu se
vétsinou jiz nevyskytuji rozdily v potencialni bioté, rozdily jsou zptisobené odlisSnym
ekotopem. VZdy je vnitiné heterogenni, charakteristickd je mozaika nizSich jednotek
tzv. biochor a skupin typd geobiocéntl (STG). Také se zpravidla vyznacuje charakteris-
tickym georeliéfem, piidami a mezoklimatem. Bioregion nevychazi z aktualniho stavu
krajiny, ma vSak zpravidla specificky typ a ur€itou intenzitu antropogenniho vyuzivani
(vyuzivani ¢lovékem). Bioregiony tak, stru¢néji feceno, zahrnuji zpravidla vyrazné

odlisné krajiny, jsou tedy pievazné jednotkami potencialni bioty oblasti.
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Culek jiz vroce 1996 vymezil na Gzemi CR devadeséat jedna bioregiond.
Z toho jich sedmdesat spada do hercynské podprovincie, étyii patii do polonské pod-
provincie, jedenéct do zapadokarpatské podprovincii a zbylych pét spada do severopa-

nonské podprovincie. (Culek 1996).

Obrazek 6: Biogeografické regiony vymezené Culkem (1996).
Barvy oznacuji pfisluSnost bioregionti k biogeografickym podprovinciim.

. Hercynska - severopanonska _| polonska -zépadokarpatské

2.5.6 Posazavsky bioregion (1.22)

Oblast Posézavského bioregionu lezi na jihovychodé stiednich Cech, zaujima
vychodnéji poolozenou ¢ast geomorfologického celku BeneSovské pahorkatiny, dale
severni vybézky celkti KiemeSické vrchovin a VVl1aSimské pahorkatiny.

Je tvofen vrchovinou na ruldch a Zulach podél udoli feky Sazavy a jejich pii-
tokd. Pro bioregion je charakteristicka ochuzena mezofilni biota, tvorena acidofilnimi
doubravami a také tzv. ,, kvétnatymi bué¢inami a ,,dubohabfinami®. Podle Zlatnikova
systému patii do Bukového vegetaéniho stupné, v Gdoli feky Séazavy i do dubo-
bukového vegetaéniho stupné (pfiloha 12). Z botanického hlediska jsou nejvyznamnéjsi
drobné hadcové ostritvky, u nich se vyskytuji fady tzv. exklavni druhy a jeden endemit
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hadcovych oblasti (Cerastium alsinifolium). Pfechodna tzemi tvofi netypické c&asti
okolnich vysocin S ,,bikovymi bu¢inami* (napt. Blanik a okoli) Jsou to také piechody
do Polabi, jsou to ploché ¢asti z obdobi kiidy a permu s malymi ostrivky dubohabfin a
uzemi odvodiovana smérem K fece Labe. V soucasné dob¢ jsou misty zachovany casti
dubohabtin a ojedinéle i rozsahlejsi celky buéin. Pfevazuji vSak smréiny a kulturni bory
a zcela dominuje zemédélska orna puda.
Horniny a reliéf bioregionu

Geologicky je pestiehsi zapadni ¢ast bioregionu. Severozapadné mezi meésty
Jilové u Prahy a Ricany se vyskytuje pruh tzv. mélo Gzivnych monoténnich proterozic-
kych bridlic ,,$téchovické skupiny*, piesahuji sem z Ceskobrodského bioregionu (1.5).
Stredocesky pluton zaujima hlavni ¢ast a je pievazné zastoupeny kyselymi Zulami,
v centru Uzemi, a zvétravaji pis¢ité. Na intruzich z obdobi plutonu se zachovaly casti
jeho plasté, (tzv. ostrovy) tvoii je mirn¢ pfeménéné horniny jiz z doby protozoika a
starSiho paleozoika. Jsou to piedevsim biidlice, fylity, piskovce, kvarcity, vapence a
metabazity. Maji podobného slozZeni jako v jilovském pasmu (v okoli Zboteného kos-
telce a Zvanovic).

Bioregion kon¢i na severu oblasti mék¢ich ¢ervenych ,,permskych piskoved*,
jilovei a lupkd, ty jsou na vychod& lemovany zlomovym svahem. U Kostelce nad Cer-
nymi lesy zasahuji podruzné do severni ¢asti bioregionu tzv. ,,cenoménské piskovce*.
Ve vychodni jednotvarngjsi ¢asti bioregionu se na velkych plochach nachazi pararuly,
migmatity a ostrivky ortorul (viz. okoli lomu Vlast&jovice). Podél feky Sazavy u obce
Rataje nad Sazavou vystupuje tzv. pestra ratajska zona, ktera je charakterizovana stii-
danim vapenct amfibolit a svorti. Vapence se vyskytuji pouze jednotlivé, vyznamné&jsi
pruh vapence je vytvoien u Led¢e nad Sdzavou (lom Bohdanec). U Dolnich Kralovic u
piehrady Zelivka se nachazi hadcové téleso. Relikty Gervenych piskovet a jilovet per-
mu se zachovaly v tzv. ,,blatnické brazdé“. Hlavni vyznam maji pokryvy riznych typt
svahovin, v nizkych teplejSich poloh&ch se nachazeji i spraSové hliny, které se vyskytu-
ji v okoli BeneSova, podél udoli feky Sazavy a na severnim okraji bioregionu. Na seve-
ru se misty vyskytuji i vapnité sprase. Udoli feky Sazavy a jejich vodnich piitokd téz
lemuji mensi ostravky tzv. ,,terasovych Stérka“.

Charakteristické jsou pro bioregion monotdnni pahorkatiny, plynule navazujici

na sousedni bioregion Slapsky (1.20), se kterym ma fadu spole¢nych ryst. Tento bior-
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gion je v3ak vlh¢i a chladngjsi. Udoli feky Sazavy se také misty vyznaduje tidolnim
fenoménem hadct (Kralovice) a vrcholovy fenomén je vSak naznac¢en v okoli Velkého
Blaniku, kde jsou nevyrazne skalni Utvary ptedevsim vazané na udolni svahy.

Reliéf bioregionu ma pievazné raz ¢lenitéjsi pahorkatiny s vyskovou ¢lenitosti
od 75 m az do 150 m. Udoli Sazavy a jejich piitoki je zatiznuto do pahorkatiny, a to 70
az 160 m hluboko, zde je reliéf vyraznéji ¢lenity. Ma charakter ¢lenité ploché vrchovi-
ny s vyskovou 150 az 200 m, misty az 240 metrt. Vyznamnym prvkem je ,,blanicka
brazda“ a nachazi se podél méné zatizlého udoli feky Blanice, jeji jizni cip ma reliéf
charakteru ¢lenitéjsi vrchoviny. V okoli Blaniku je vrchovina vice vyskoveé Clenita (a2
280 m). Primérna vyska v bioregionu je 320 az 540 m, kdy udoli feky Sazavy kolem

v v

oproti tomu nejvyssim bodem je Blanik ktery & vySku az 638 m. (Culek, 1996)

25.7 Biochora

Je to vyssi typologicka jednotka ¢lenéni tizemi bioregionu, Kterd se opakuje.
naci tzv. skupin typu geobiocéni (STG), zastoupenim a vétsi kontrastnosti.
Jsou podminény kombinaci vegeta¢niho stupné, reliéfu a substratu. Biochora tedy vy-
chazi z podminek krajinné sféry, vyznacuji se vSak i svebytnym zastoupenim aktual-
nich typu biocenoz. Velikost jedné ¢asti biochory je vétSinou v intervalu 0,5 az 102
km?.

Na tizemi Ceské republiky Culek vymezil 366 typt biochor a celkem 9186
Casti (segmentll) biochor v uzavienych polygonech. Primérna plocha jedné ¢asti bio-
chory se pohybuje okolo plochy 8,6 km?. V podprovincii Hercynie bylo autorem vyme-
zeno na 330 typt biochor, v Polanské pouze 23, zapadokarpatskska obsahuje 66 typu a
v severopanonské jen 29 typu biochor. VV samotnych bioregionech bylo vymezeno od 2
az 49 typu biochor a ty obsahuji 2 aZz 381 ¢asti (segmentti) biochor. (Culek 2005, Bucek

a Lacina 1999).
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2.5.8 Lesnicka typologie

Typologicky klasifika¢ni systém stanovistniho pruzkumu lest, je v ramci hos-
podaiské tpravy lesti pouzivan Ustavem pro hospodaiskou tpravu lest sidlicim v
Brandyse n. Labem (UHUL). Byl publikovan Plivou v letech 1971, 1976 a doplnén v
roce 1984. Zakladni mapovaci jednotkou je varianta lesniho typu (LT) v piirodni lesni
oblasti (PLO).(Pliva, 1971) Definice lesniho typu podle UHUL je totozna se Zlatniko-
vou definici lesniho typu z roku (1956): ,, Lesni typ je soubor lesnich biocenoz piivod-
nich i zmenénych a jejich vyvojovych stadii véetné prostredi, tedy geobiocenoz vyvojové
k sobé patricich”. Zlatnik pozdé&ji (1970) rozsifil pojeti lesniho typu jiZ na celou Kkraji-
nu. Rozsifenou jednotku lesniho typu nazval ,typ geobiocéni", ktery definuje ja-
ko ,,soubor geobiocendzy prirodni a vsech od ni vyvojové pochazejicich a do rizného
stupné zménénych geobiocendz (geobiocenoidit) véetné vyvojovych stadii” (Zlatnik
1970).

Pro oznaceni lesnich typu (LT) se pouzivaji tfimistné symboly, v nichZ prvni
symbol ¢islo oznacuje vegetacni stupenn a nasledujici pismeno pudni kategorii. Dalsi
¢islo ale neoznacuje hydrickou fadu, ale oznacuje pofadové ¢islo lesniho typu v ramci
piirodni lesni oblasti (PLO). Dané jednotky jsou v ¢eskych lesich tvofeny, vymezovany
a mapovany dikladnym typologickym prizkumem. Pfi vytvafeni prizkumu se pouziva
vsech dostupnych udaji o dané lokalité, biocendze a jejich zménach.

Teorie typu geobiocénu umozni vytvoreni modelu pfirodniho, tedy jejich po-
tencialniho stavu geobiocendz v Setiené krajing, to je takovy stav, ktery by nastal v
sou¢asnych ekologickych podminkéach bez uplneho vlivu ¢loveka.(Skalicky, 1988)

Mezi zékladni a nadstavbové jednotky geobiocenologického klasifikaéniho
systému patii vegetacni stupné a ekologické rady trofické a hydrické. Zakladnimi jed-

notkami jsou skupiny typt geobiocénti, tedy STG. (Zlatnik, 1976)

2.5.9 Typologické zafazeni SirSiho okoli lomu Vastéjovice

Ptirodni lesni oblast: PLO 10 — Stfedoceska pahorkatina
PLO 16 — Ceskomoravska vrchovina
Lesni vegeta¢ni stupen: LVS 3 — Dubo-bukovy (90% zajmové plochy)
LVS 4 - Bukovy (10% zajmové plochy)
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Lesnicka typologie okoli lomu Vlastéjovice
Soubory lesnich typi: Lesni typy
0Z - RELIKTNI BOR 0Z1
3S - SVEZI DUBOVA BUCINA 3S1, 358, 359,
, o 3K1, 3K2,
3K - KYSELA DUBOVA BUCINA 3K9
3A - LIPODUBOVA BUCINA 3A1
3L - JASANOVA OLSINA 3L1
3B - BOHATA DUBOVA BUCINA 3B2,3B9
3V - VLHKA DUBOVA BUCINA 3V2
3J - LIPOVA JAVORINA 3J9
3M - CHUDA DUBOVA BUCINA 3M1
, , , ] 3N1, 3N2,
3N - KAMENITA KYSELA DUBOVA BUCINA 3N3
3F - SVAHOVA DUBOVA BUCINA 3F1
4N - KAMENITA KYSELA BUCINA 4N2, 4N3,
4S - SVEZI BUCINA 451, 4S8, 459
4K - KYSELA BUCINA 4K1
4V - VLHKA BUCINA 4V?2

Tabulka 3: Typologické zafazeni podle UHUL, 2001 (vymezeni LVS Zlatnik 1976)

Zjisténi soucasného stavu synuzie dievin geobiocendz vybraného uzemi: Okoli lomu

Vlast&jovice (ptiloha 25).



3 Metodika sbéru a méreni vzorku

3.1 Vlastni terénni prace a odbér vzorki

odbéru

Terénni vyzkum byl provadén podle metodiky Rejska (1999), ale z divodu

vetstho mnozstvi vzorkli jsem zvolil namisto vykopu plidnich sond, jen vykop

zakopkt do hloubky 50 cm. Pavodni, zakladni tfi postupné kroky podle metodiky

Rejika

1)

2)

3)

mozné

(1999) byly pii odbéru zachovéany.
Rekognoskace terénu (prizkum terénu pochtizkou) — Cilem je seznamit se
s SirSim okolim Setfené oblasti lomu Vlastéjovice a porovnani skute¢nosti po-
zorované vterénu s mapovym podkladem pro stanoveni odbérnych mist,
k odebrani vzorkd.
Rozvrzeni sit¢ vzorkovacich sond (v mém ptipad¢ zakopkil) — a to do tii sa-
mostatnych zon, které byly odebirany smérem od stiedu loziska Holy vrch a
Magdalena, stfedni zéna lemovala nejbliz§i mozny okraj kolem dobyvanych
lozisek. Treti a posledni zona byla Setfena po urcitou oblast s trvale udrzitel-
nym lesnim hospodafenim. (mapa obrazek 7)
Vykop vzorkovacich zakopki do hloubky maximalné 50 cm
VytyCovani sit¢ pudnich zakopkd bylo provadéno s cilem zachytit variabilni
slozeni okoli lomu Vlastéjovice. Zakopky byly umisténé do sit€¢ podle svéto-
vych stran a samotny vykop byl provadén podle terénnich moznosti okoli tak
aby byla zachovana diferenciace podle zon 1 - 3. Vykop zakopki byl provadén
na stanovistich tak, aby méfeni mélo co nejvétsi vypovidajici hodnotu o studo-
vaném okoli. Celkem bylo pti rekognoskaci terénu vybrano 42 odbérnych mist
a z nich odebrano vzdy 1 — 6 vzorki podle zastoupenych horizontd a vyskytu
zvétralin hornin. Nejcastéji byly vSak odebirany Ctyii vzorky.
V bezprostiednim okoli mista sbéru vzorkii pidy ze zédkopku byla sledovana

vegetace a zjiSténa porostni skladba stromtl, pokud se zde vyskytovaly.

Jednotlivé zakopky byly kopany do hloubky 0,5 m, v pfipad¢ kdy to nebylo

tak i mén¢. U kazdého zakopku byly orienta¢né stanoveny horizonty a z kazdé-

ho odebrén jeden vzorek. VZdy v tomto potadi, opad a hrabanka, humus, mineralni

puda a

zvétralina horniny pokud se vyskytovala v daném horizontu. U nékterych byla
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provedena fotodokumentace. Se vzorky pudnich horizontli odebranych na vsech stano-
vistich se dale laboratorné pracovalo. Celkem bylo odebrano a analyzovanol57 vzorkd.
Me¢teni probihalo pomoci ru¢niho rentgenového analyzatoru za ti€elem zjiSténi zastou-
peni jednotlivych prvki. Misto bylo zaznamenano do terénniho zapisniku a do mapo-
vého podkladu. Na jednom stanovisti byla také vykopana pudni sonda v ramci piedmé-

tu lesnicka Pedologie (pfiloha 17, seminarni prace Votlucka 2011a)

3.2 Zjisténi chemickych vlastnosti pud

Kura zemského povrchu méa velmi nevyvéazené sloZeni. Pouhych 8 prvka z
celkovych 92, pfirozené se vyskytujicich ma vyssi podil nez 1%. Jedné se o Kyslik (O-
46,1%), ktemik (Si-27,7%), hlinik (Al-8,1%), zelezo (Fe-5,0%), vapnik (Ca-3,7%),
Sodik (Na-2,8%), draslik (K-2,6%) a hoi¢ik (Mg-2,1% hmotnosti). Ostatni prvky tvofi
jen 1,4% hmotnosti. Vzhledem k tomu jaké jsou potieby rostlin a dievin, je zde patrny
zna¢ny nesoulad. Rostliny pro sviij zivot potfebuji Sestnact nutnych makro a mikroprv-
ki (Ca, Mg, S, Fe, B, Mo, Cl, Mn, Cu, Zn,C, O, H, N, P, K,) (Séaly 1991).

Chemické makroprvky, jejichZ obsah suché biomasy obvykle pfesahuje jeden
gram.( kg?) jsou C, H, O, N, P, S, Ca, Cl, Mg, K. Mezi mikroprvky (tzv. mikroZiviny),
které obvykle obsahuji suché biomasy (méné& nez 0,1g-1.kg™) se fadi Fe, Mn, Zn, Cu, B
a Mo. Neéktefi autofi fadily mezi mikrobiogenni prvky také jesté chlér a mezi makrobi-
ogenni nefadily vodik (H). Makrobiogennich prvki je pak tedy 8 a mikrobiogennich 7
(Rejsek ustni sdéleni, 2013).

,»,Chemismus ptd probiha za ucasti dvou proti sob& pisobicich kolob¢ht che-
mickych prvku a to kolobéhu biologického a geologického. Pficemz toto slozeni miize
byt velmi riznorodé” (RejSek, 1999).

prvek Ca Fe |[Si Sr |Na |K |[Mg [zZn |S Al Be |Mn |B Ba |Li |[Sc

maximalni | 16500 715] 100| 45]285|900] 990| 100| 1125|1400 0,35] 525| 1,4|410| 0,2 0,15
hodnota

minimalni 3(0,0710,01]0,07] 0,3 3| 0,2(0,01{ 2,15( 0,6(0,01|0,02]0,09( 0,9]0,01]0,01
hodnota

Tabulka 4: Slozeni lesnich piid podle obsahu prvki lesni pidy, mg™ (Rejsek, 1999)

36




Chemicka analyza byla provadéna pomoci metody rentgeno-fluorescencni
spektrometrie. XRF spektrometrie s vyuZitim pfistroje Delta — pfenosny rentgenovy
(RTG) spektrometr o manualné nastavené délce méteni 45-90s/analyza. Spektrometr
Delta vyuziva velkoplo$ny SSD detektor pro velmi pfesnou detekci méfeni. Mé&ii stan-
dardnimi prvky Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Nb, Mo, Hf, W, As, Ta, Re, Pb,
Ag, Sn, Bi a Sb vsak pfistroj dokaze analyzovat i prvky, jako jsou Au, Pd, Pt, Ir, Rh a
dale pak samoziejmé prvky Al, Mg, Si, P, S bez pouziti vakua ¢i hélia. Jedinym nedo-
statkem metodiky a pfistroje je fakt, Ze jim nelze méfit organické slou¢eniny a prvni
prvky periodické soustavy véetné uhliku.

Analyza XRF se v poslednim desetileti stdva stidle popularnéjsi, protoze
umoziuje nedestruktivni extrakci téméf kontinualnich zaznamu intenzit a kvantitativ-
niho zastoupeni prvki odebraného vzorku s minimalnim analytickym Gsilim. Nevyho-
dou XRF skenovani (v porovnani s konvencni geochemickou analyzou) je problema-
ticka konverze vystupu vzhledem ke koncentracim prvki. (Olympus, USA, 2014)

Hlavnim divodem tohoto problému scaneru jsou zpravidla $patné nastavené
hranice méteni geometrie, kterou lze pfitknout nestejnorodosti vzorkt (napt. rozdilny
obsah vody a rozloZeni zrnitosti), nepravidelnosti rozloZeni povrchu a v nékterych pfi-
padech prostorovym rozdilim v tloustce vodniho filmu formujiciho se piimo pod
ochrannou vrstvou povrchu vzorku (Gert Jan Weltje 2008).

Méfeni se provadélo na vysuSenych nadrcenych homogenizovanych vzorcich
pudy a opadu, coz zlepSuje intenzitu méfeného signalu a reprodukovatelnost stanoveni,
dale pak na zvétralych horninach vyskytujicich se u nékterych vzorki v mineralnim
horizontu zakopkl. Konkrétné uzitym méficim zatizenim byl nejnovéjsi ruéni rentge-
novy analyzéator Delta PROFESIONAL (pfiloha 23), ktery zvlada méfit vice vypovida-
jicich informaci o vzorku, nez piedeslé starSi modely. Vyrobcem pfistroje Delta PRO-
FESIONAL (ptiloha 23) je firma Olympus Innov-x ze spojenych stati americkych
(USA).

Ptistroj se ovlada pomoci dotykového displeje, pienos dat do pocitace 1ze pro-
vést pomoci BlueTooth nebo USB. Samotny datovy vystup piistroje je ve formatu
kompatibilnim s programem Excel 2007-2010 (xIsx). Pfistroj je vybaven lionovou bate-
rii, kterd ho udrzi v chodu az 8 hodin tj. pfes 100 méfeni. Pfistroj Delta PROFESIO-
NAL provadi rychlé analyzy a dosahuje nizkych detek¢nich limith 1 u lehkych prvka

jako jsou hlinik, hoi¢ik, kiemik, fosfor a sira. Samotné méteni bylo provadéno v médu
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WO soil“, pro analyzu zemin a lehké matrice. Tento mdd slouzi k pfesnému zméieni
chemického slozeni sypkych materiald, a tak se velmi dobie hodi praveé pro vysusené
vzorky puad. Jiz béhem nékolika vtefin je pfistroj schopen zobrazit vysledky chemickeé-
ho slozZeni, vysledky se s rostoucim ¢asem méteni zpresnuji.

Analyzy piistrojem Delta PROFESSIONAL byly provedeny na Ustavu geolo-
gie a pedologie, fakulty Lesnické a dievarské Mendlovy univerzity v Brn€. Vlastni mé-
feni bylo provadéno pfimo autorem za ptitomnosti vedouciho prace. Jako nacditaci cas
byla zvolena doba 90 sekund. Vysledky méfeni mohou byt ovlivnény riznym obsahem
vody, odebrané vzorky nebyly po sbéru vysuSeny. Dal§im faktorem, ktery vyrazné ne-
gativné ovliviiuje vysledky méfeni vzorki je jejich heterogenita, kterd mé za vysledek
nereprezentativnost naméfenych dat. NevysuSené vzorky méli stejnou strukturu jako pti
odbéru a dale se neupravovali a nedrtily. Neupraveny homogenit substratu byl pak
méfen ve vrstvé cca 20 milimetri, méfici okénko pristroje bylo celé ponofeno do neu-

praveného vzorku (Knésl, 2008).
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4 Vysledky

4.1 Charakteristika pid a jejich chemismu v SirSim okoli lomu
Vlastéjovice

V §irsim okoli lomu Vlastéjovice byla podle metodiky (kapitola 4) vykopana sit
pudnich zakopkd, ktera byla rozdélena na tfi zony a to smérem od stiedu loziska Holého
vrchu po urcitou vzdalenost do hospodaiského lesa kde je trvalé lesni hospodafstvi. Stredni
zOna dve je z vétsi Gasti les, ktery je z vétsi ¢asti soucasti dulniho dila a neni tedy obhospo-
datfovany podle LHP ¢i LHO. Rozmisténi zon a do nich spadajicich zakopku je vidét nize

na obrazku, kde je také vyznaéena pudni sonda kterou byl nahrazen zakopek 9 v zoné 3.

Hranice Setfeného Sirsiho okoli lomu Vlastéjovice ( zona 3)

Hranice (zona 2)

Hranice (zona 1)

O Pudni sonda misto zakopku 9

Obréazek 7: Rozmisténi piidnich zakopki na lesnické ortofoto mapé 1:6000 (ortofoto, portal UHUL)
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Fotodokumentace jednotlivych zakopkt a vzorki hornin je uvedena
v prilohdch 15-22, kde je také uvedena plidni sonda, kterd byla vykopana a vyhodnoce-
na v ramci semestralni prace z lesnické pedologie (ptiloha 17). Plidni sonda byla zata-
zena do referencni tfidy kambisoly. Jsou to pidy s vyraznym braunifikovanym ¢i pelic-
kym diagnostickym horizontem, vytvofenym v hlavnim souvrstvi svahovin z pfemist¢-
nych zvétralin pevnych ¢i zpevnénych hornin ¢i v analogickém souvrstvi jinych sub-
strati (zahlinéné pisky, Stérkopisky), se Sirokou Skélou zrnitosti, vyluhovani a acidifi-
kace, s moznosti vyskytu vSech typt nadlozniho humusu a n¢kolika typti humoznich
horizontli (melanicky, umbricky, andicky).

Pudni typ je zde kambizem, subtyp modalni, jsou to pudy s kambickym hn¢-
dym (braunifikovanym) horizontem, vyvinutém pievazné v hlavnim souvrstvi svahovin
magmatickych, metamorfickych a sedimentéarnich hornin, ale i jim odpovidajicich sou-
vrstvich, napt. v nezpevnénych lehich az stiedné tézkych sedimentech. 1 vyrazngji
vyvinuté pedy v kambickém horizontu postradaji jilové povlaky — argilany.

Pudy se vytvareji hlavné ve svazitych podminkéch pahorkatin, vrchovin a hor-
natin, v mensi mife (Sypke substraty) v rovinatém reliéfu. Vznik téchto pad z tak pest-
rého spektra substrati podminuje jejich velkou rozmanitost z hlediska trofismu, zrnitos-
ti a skeletovitosti, pfi uplatnéni vice ¢i méné vyrazného profilového zvrstveni zrnitosti,
skeletovitosti, jakoz i chemickych (biogenni prvky, stopové potencidlné rizikové prvky)
a fyzikalnich vlastnosti (ulehlost bazélniho souvrstvi, ovliviujici lateralni pohyb vody
Vv krajing). V hlavnim souvrstvi dochazi obecné k posunu zrnitostniho slozeni do stfedni
kategorie v relaci k bazalnimu souvrstvi, k ¢emuz piispiva i jejich obohaceni prachem.
Podle specifickych substratovych, klimatickych a vegetacnich podminek nalézame u
kambizemi veSkeré formy nadlozniho humusu. (Némecek, 2011)

Dalsi vyskytujici se typy pud v SirSim okoli kolem lomu Vlastéjovice jsou
uvedeny v podkapitole 2.4.5., které byly ur¢eny podle ptidni mapy obrazek 3. Z duvodu
ptedpokladaného velkého mnozstvi odebirani vzorkl a velmi komplikovaného a riizno-
rodého terénu. Byly namisto pudnich sond zvoleny jen zakopky do hloubky 50 cm,

zhruba po horizont B az C.
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4.2 Charakteristika fléry, hornin a pud SirSiho okoli lomu
Vlastéjovice.

V terénu byly u kazdého zakopku zon 2 a 3 urceny vyskytujici se dieviny (rod
a druh) a byliny (zafazeny pouze do rodu). Floristicky soupis sledovanych rostlin je
uveden v samostatné podkapitole 4.2.1.

V z6né 1, kterd je z prevazné vétSiny vlastnim loziskem dobyvanych nerost-
nych surovin, byly zde uréeny pouze dieviny, které jiz jsou v hornich etazich loZiska
Holy vrch v sukcesnim stadiu a budou hrat roli pti nasledné rekultivaci, po ukonceni
tézby v této Casti lomu. V pomérné noveé odkryté druhé casti lomu Magdaléna je proza-
tim téZba pozastavena a neni dokoncena ani prvni etaz, zde jsou znatelné sukcesni pro-
cesy, kdy se uplatiiuji predevsim pionyrské listnaté dieviny rodu Betula sp. a Salix sp.
Z jehli¢natych potom Pinus sp. a pfirozena obnova Picea sp., z okolnich obhospodaio-
vanych lest podobné jako je tomu i na jinych evropskych lokalitach, viz. (Andres a
Mateos, 2006; Hendrychova 2008; Wiegleb a Felinks, 2001). V budoucnu planovana
rekultivace lozZiska Holy vrch podle rekultiva¢niho planu, ktery je dnes nutnou soucasti
pii ztizeni lomu, je vyhotovena zprava o budoucim postupu pii rekultivaci. Neni plano-
vana pfirozena spontanni sukcese, nybrz je vyhotoven plan uméle fizené rekultivace
s piedem stanovenym postupem. Rekultivovani bylo planovano po roce 2007 ale lom je
stale ¢inny, tak prob&hne az v budoucich desetiletich.

Prubéh rekultivace: Skryvka zeminy bude zpét navezena na dno loziska a na doprav-
né pristupna mista uréitych etazi pro ptipravu pro biologickou rekultivaci. Pozemky
spojené s timto loziskem budou urovnany a piipraveny k zalesnéni. Celkem je planové-
no zalesni kolem 5,5 ha plochy lomu.

Druhova a prostorova skladba: Vzhledem k tomu, Ze to bude prvni generace lesa, je
navrzeno nasledujici zalesnéni. Borovice lesni (Pinus sylvestris) je v pifevazujicim za-
stoupeni 80% s piimési biizy bélokoré (Betula pendula) 8%, douglasky (Pseudotsuga
sp.) a modiinu evropského ( Larix decidua) v 5% zastoupeni. Pfedev$im dvé nejza-
stoupen¢jsi dieviny maji dobry sukcesni potencial a vytvaii dobré pudni mykorhizni
prostiedi pro budouci vyraznéjsi zalesnéni a zapojeni okolni flory (Cullen, 1998).

Dalsim zpusobem zalestiovani pii rekultivaci bude tzv. hydroosev, ktery se
bude provadét na uzemi konenych svahli lomu. Bude to provadéno plné mechanizova-

nou soupravou na rekultivované plochy a osivo bude rovnomérné naneseno spolu se
41



substratem (raselinou) a chemickym hnojivem. Jedna se o velmi efektivni a ucinny
zpusob rekultivace, ktery vykazuje velkou spolehlivost dosazené¢ho vysledku. (Gstné
podle schvaleného rekultiva¢niho planu, 2014)

Pii odbéru vzorkti hornin byl autorem nalezen fluorit (pfiloha 24) v ¢asti lo-
Ziska Magdaléna, kolem odbérného stanovisté ¢islo 6, mineral se v této ¢asti v dobyva-
né hornin¢ hojn¢ vyskytuje. Fotodokumentace odebranych vzorki hornin z obou l0zi-
sek jsou v ptiloze 20-22. Chemicka analyza probihala laboratorné, pfistrojem Delta
PROFESIONAL (ptiloha 23). Analyzovana data byla po dokon¢eni méfeni nahrana do
pocitace a v programu Excel selektovana a vysledky zpracovany ve formé grafii. Z du-
vodi velkého mnozstvi ziskanych dat byla data ve formé tabulek vlozena do pfiloh
(ptiloha 27 - 30) a byly vypracovany grafy. Nékteré z nich jsou obsaZzeny v této kapito-
le (grafy obrazky 8-18), pro jejich vysokou vypovidajici hodnotu, ale pfevazna vétSina
je uvedena v ptilohach 31- 36. VSechny odebrané vzorky méli zvySeny podil téchto
prvki viz. tabulka 5. To bylo nejspiSe zaptiCinéno tim, na jaké matecné hornin¢ se vy-
skytuji a které prvky chemického sloZeni hornin pievazuji. Hlavni podil tvotily kovy
alkalickych zemin, ptechodové prvky, polokovy a kovy (N. N. Greenwood - A. Earn-
shaw,1993).

z6nal
Chemicka skupina Prvek Nejvyssi namérené hodnoty (%)
KOvY Al 13,3
POLOKOVY Si 44,16
Kovy alkalickych zemin Ca 25,83
prechodové prvky Fe 18,48
Z6na 2
KOovy Al 8,72
POLOKOVY Si 27,24
Kovy alkalickych zemin Ca 28,39
prechodové prvky Fe 21,67
Z6na 3
KOvY Al 7,07
POLOKOVY Si 31,38
Kovy alkalickych zemin Ca 17,51
prechodové prvky Fe 14,14

Tabulka 5: Nejvyssi naméiené hodnoty vybranych prvki jednotlivych zon.
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4.2.1 Floristicky soupis

Urcovani rostlin vyskytujicich se v blizkém okoli lomu Vlastéjovice, bylo provedeno
severné okolo loziska Magdaléna jen na cca 10 ha. Sbér byl proveden a vyhodnocen
v ramci predmétu specidlni botanika jako semestralni prace. (Votlucka, 2011b)

Podle literatury, Nase kvétiny, autorti, Deyl, Hisek (2006).

Sbér provedl: Martin Votlucka (2010/2011b)

Korekci nasbiranych bylin provedl: Ing. Z. Hruby, Ph.D.(2011)

Soupis jednotlivych druht bylin

Actea spicata

Lamium galeobdolon

Ajuga reptans

Lamium maculatum

Alliaria officinalis

Lathyrus vernus

Anemone nemorosa

Lotus corniculatus

Angelica silvestris

luzula multiflora

Aruncus vulgaris

Luzula pilosa

Asarum europeum

Majamthemum bifolium

Asplenium septentrionale

Melampyrum nemorosum

Calamagrostis epigejos

Melica nutans

Campanaula persicifolia

Mercurialis parennis

Campanula rapunculoides

Milium effusum

Campanula rotundifolia

Mnium punstatum

Campanula trachelium

Mnium undulatum

Carex remota

Mycelis muralis

Centaurium minus

Myosotis palustris

Cirsium vulgare

Myosotis silvestris

Deschampsia cespitosa

Orchis majalis

Digitali grandiflora

Oxalis acetosella

Dryopteris filix-mas

Phegopteris polypoides

Epilobium angustifolium

Polygonatum multiflorum

Epipactis helleborine

Polypodium vulgare

Equisetum arvense

Potentilla argentea

Equisetum silvaticum

Potentilla erecta

Euphorbia ciparissias

Prunella vulgaris

fragaria moschata

Ranunculus acer

Fragaria vescea

Ranunculus flammula

Galeobdolon luteum

Ranunculus repens

Galeopsis speciosa

Rubus sp.

Galeopsis tetrahit

Salamintha clinopadium

Galium aparine

Sanicula europaea
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Galium odoratum

Senecio nemarensis

Galium silvaticum

Senecio viscosus

Geranium robertianum

Stachys sylvatica

Geum urbanum

Stelaria holostea

Gnopholium silvaticum

Symphytum officinale

Hepatica nobilis

Torilis japonica

Herocleum spondylium

Turitis glabra

Hieracium lachenalii

Tussilago farfara

Hieracium murorum

Urtica dioica

Hieracium umbellatum

Verbascum nigrum

Veronica officinalis
Vicia silvatica

Vinca minor

Viola odorata

Viola reichenbachiana
Viola tricolor

Hypericum aculatum
Hypericum Hierutum
Chaerophyllum hirsutum
Impatiens noli-tangere
Impatiens parviflora
Juncus filiformis

Tabulka 6: Floristicky soupis (Votlu¢ka, 2011b)

4.3 Pudni a horninova chemie.

Pomoci XRF spektrometrie pfistrojem Delta bylo zjistovano zastoupeni jed-
notlivych prvka v ptdnich profilech, zakopcich i v pt. samostatné vystupujicich hornin,
byly mezi sebou porovnany a vyhodnoceny a jsou diskutovany nize s piilozenymi gra-
fy. Vybrané byly data chemickych prvku, které méli nejvyssi hodnoty v % (ppm — Parts
Per Milion), pokud neni vyslovné uvedeno, Ze se jedna o analyzy v %. Pokud je v ta-
bulce uvedeno <LOD nebo ND, znamena to, Ze se u daného prvku nachazi nizsi mnoz-
stvi, neZ je detekéni limit pouzitého pfistroje. Naméfené hodnoty tak maji vypovidajici

hodnotu o piidach a prostedi SirSiho okoli lomu Vlastéjovice.

Zastoupeni jednotlivych prvki v reprezentativnich analyzach vrstev z odebranych
sond (tabulka 6)

V tabulkédch (priloha 27) jsou naméfend data ze vSech odbéri kompletnich
pudnich az horninovych profilt dil¢ich vymezenych zdn. Namétena data v obou piipa-
dech se stejnym pudnim typem i srovnatelnym kvalitativnim a kvantitativnim zastou-
penim vSech plidnich horizontli vykazuji velmi podobné zastoupeni prvkill a proto je v

nasledujicim textu proveden rozbor pouze modelové analyzy vybranych reprezentativ-
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nich horizonta (vrstev), odebranych kofend, opadu, humusu, mineralni pady a zvétra-
lych horninovych fragmentd, pokud je tedy dané odbérné misto ve vykopové hloubce
padesati centimetrii obsahovalo.

V distribuénich grafech 8-16 (obrazek 8 az 16) se zastoupenim vSech naméie-
nych prvku z odebranych vzorkti modelovych odbérovych mist pozorujeme mimoiadné
vysoké koncentrace Zeleza a vapniku jakoZ i anomalii v méfeni s velmi nizkym zastou-
penim hliniku a hoi¢iku (obrazek 17 a 18). Na strané druhé pozorujeme i lokalné ab-
normalné zvysené obsahy uranu a zejména thoria jakoz i tézkych kovu a fosforu, coz
jsou typicke hodnoty pro rizikové a toxické prvky zneéisténé drcené kamenivo pouzi-
vané na Stérkovani silnic a cest v §ir§im okoli Vlast&jovic. Nejvyssi hodnoty byly za-
znamenany a dokumentovany na novych plochach loziska Magdaléna.

V grafickém zobrazeni (obrazek 8) pozorujeme nejvyssi zastoupeni porovna-
vanych prvkl (zelezo a vapnik) u skupiny analyz odbérného mista 8. Zatimco nejvyssi
hodnoty u vapniku jsou jasné patrné u mén¢ a stiedné zelezitych hornin kdy hodnoty
obsahu Ca jsou az dvojnasobné oproti porovnavané analyze 8 s nejvetSim zastoupenim
zeleza. Nejvyssi naméfené hodnoty obsahu Ca byly zjistény u analyzy ¢islo 25 ze sku-
piny vzorkti odbérného mista 6, kde je jeho hodnota vic neZ dvojndsobné (v nejveétsim

rozdilu hodnot az trojnasobné) vyssSi neZ hodnota Fe u téZe analyzy.

Analyza odebranych hornin (Zéna 1)
Porovnani zastoupeni Ca a Fe

30
X 25
>
2 2
3 I |
\E 15 | [ |
a
g 10 - mCa
=)
4 5 - M Fe
N
0 4 J ~]
1234 5|6 7 8|101518192 212223242526(272829303132333435
1 | 2 [ 3] 4 5 | 6 | 7 | 8 |

Cislo analyzy
Cislo odbérného mista

Obrazek 8: Graf distribuce prvkt v horninach reprezentativnich vzorkovanych mist
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43.1 Chemicka charakteristika padnich horizonta zén 2 a 3.

Ze zavislosti obsahu Zeleza na vybranych prvcich na grafech (obrazek 9 az 18)
jsou jasné patrné nejvyssi hodnoty zeleza v piipadé zony 2 a to jak u hornin, tak i u
mineralniho horizontu a se sniZujici se hloubkou odbéru se toto zastoupeni statisticky
vyznamné zvySuje, to naznacuje, ze puda je v bezprostiednim styku s mate¢nou horni-
nou obsahujici skarn s vy$§im obsahem Fe. S prvkem Zeleza byl v grafickém znazorné-
ni zhodnocen prvek Ca, ktery byl také hojné obsazen v odebranych vzorcich ptd a hor-
nin. VEtsi zastoupeni v procentech mél spiSe v zoné 2 a to zejména ve vrstvé opadu a a
se snizujici se hloubkou vrstev ma obsah Ca klesajici tendenci. U horizontu zvétralé
horniny odbérného mista 9 vSak vykazuje Ca vysoké zastoupeni (28,39 %) coz nazna-
Cuje zvyseny podil vapence oproti skarnu (aZ trojndsobné). U zény 3 vykazovala vyso-
ky podil vapniku odebrana zvétrala hornina odbérného mista 7 (17,51 %) coz dvojné-
sobné mnozstvi oproti Fe u téhoZ vzorku. Obsah Zeleza byl vy3si nez vapnik u zony 2,
odbérné misto 13 (az pétinasobng), Fe 21,67% a Ca pouhych 3,45%. To naznacuje na-
opak, Ze hornina je Zelezity skarn.

Dalsi zvySené pomérné zastoupeni hodnot Zeleza vici vybranym prvkiim mi-
Zeme pozorovat v grafickém provedeni na obrazcich 17- 18 a to u analyz vSech ptudnich
horizontti odbérného mista 10 v zon¢€ 2 a odbérného mista 2 v zoné 3 a jejich porovnani
mez sebou. Vysledky analyz odpovidaji nejzajimavéj§im zjisténim s pozitivni korelaci
vysledkii. Nejvyssi hodnoty vykazuje zejména kiemik a to ve vSech métenych vrstvach,
vysSi naméfené hodnoty jsou u horizonti zvétralé horniny a mineralniho horizontu
zejména u zony 3. Podobné je tomu u zony 2, kde je zvySeny obsah Si u mineralniho
horizontu a smérem k humusovému horizontu a opadu se jeho obsah sniZuje. Ostatni
horniny maji mirnou pozitivni korelaci poméru Zeleza a ostatnich prvka (obrazek 17-
18). Zvysené mnozstvi Ca vykazuje opad a humusovy horizont u odbérného mista 2
zony 3, kolem 5,5 % a ma klesajici tendenci smérem do niz§ich vrstev pady. Dal§im
prvkem vykazujici zvySené mnoZstvi je titan a to u reprezentativnich vzorku pud u od-

bérného mista zony 2, ve vrstvé mineralniho horizontu (obrazek 18).
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Analyza prvkt u padniho horizontu opadu (Zéna 2)

CaxFe

14
X 12
>
2 10
2
a 8
§_ 6 mCa
§ 4 M Fe
(7]
N2 -

0 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Cislo odbérného mista (zakopku)

Obrézek 9: Graf distribuce prvki v ptidnim horizontu opadu, reprezentativnich vzor-

kovanych mist zony 2

Analyza prvkii u puadniho horizontu opadu (Zéna 3)

CaxFe
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X
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% M Fe
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Cislo odbérného mista (zakopku)

Obréazek 10: : Graf distribuce prvki v ptidnim horizontu opadu, reprezentativnich
vzorkovanych mist zény 3
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Analyza prvk u humusového padniho horizontu (Zéna 2)
CaxFe

mCa

HFe

Zastoupeni prvki v %
[e)}

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Cislo odbérného mista (zakopku)

Obrazek 11: Graf distribuce prvk v humusovém ptidnim horizontu, reprezentativnich
vzorkovanych mist zény 2

Analyza prvkti humusového padniho horizontu (Zéna 3)

CaxFe
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Cislo odbérného mista (zakopku)

Obrazek 12: Graf distribuce prvki v humusovém ptidnim horizontu, reprezentativnich
vzorkovanych mist zony 3
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Analyza prvkl u mineralniho pddniho horizonzu (Zéna 2)

CaxFe
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Cislo odbérného mista (zakopku)

Obrazek 13: Graf distribuce prvkd v mineralnim pudnim horizontu, reprezentativnich
vzorkovanych mist zény 2

Analyza prvkGit mineralniho padniho horizontu (Zéna 3)
CaxFe

mCa

M Fe

Zastoupeni prvka v %
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N
Y

Cislo odbérného mista (zakopku)

Obréazek 14: Graf distribuce prvki v mineralnim ptidnim horizontu, reprezentativnich

vzorkovanych mist zény 3
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Analyza odebranych hornin (Zéna 2)
Porovnani zastoupeni Ca a Fe
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Obrézek 15: Graf distribuce prvki u odebranych reprezentativnich vzorkovanych mist

zény 2
Analyza odebranych hornin (Zéna 3)
Porovnani zastoupeni Ca a Fe
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Obrézek 16: Graf distribuce prvkl u odebranych reprezentativnich vzorkovanych mist
zény 2
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Prvky obsaZené v jednotlivych pidnich horizontech
porovnané mezi zénami2a 3

opad (2)

opad (3)

== humusovy horizont (2)

= humusovy horizont (3)

====mineralni horizont (2)

Zastoupeni prvki v %

=== mineralni horizont (3)

——7zvétrala hornina (2)

- - = S A v s .
a— AP < === zV@trald hornina (3)

Al Si K Ca Ti Mn Fe

Analyzované prvky, odbérné misto 2 (Zéna3), odbérné misto 10 (zéna 2)

Obrazek 17: Graf ¢. 1 porovnani ostatnich obsaZenych prvkiiu zon 2 a 3

Prvky obsaZené v jednotlivych padnich horizontech
porovnané mezi zénami2 a3
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Analyzované prvky, odbérné misto 2 (Z6na3), odbérné misto 10 (zona 2)

Obréazek 18: Graf ¢. 2 porovnani ostatnich obsazenych prvkiiu zon 2 a 3
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V ptipadé¢ humusové vrstvy reprezentativnich padnich horizontli byla objeve-
na vyrazné pozitivni korelace poméru prvka zelezo a vapnik. Na strané jedné jsou niz-
ké hodnoty i pomérné zastoupeni rizikovych prvki u skupiny humusu bez vyrazngjsiho
ovlivnéni lidskou ¢innosti a na strané druhé jsou tézbou ovlivnéna stanovisté, tedy lid-
skou ¢innosti ovlivnéné vrstvy s vys8§im zastoupenim sledovanych rizikovych a radio-
aktivnich prvku.(ptiloha 33 a 34). Kde je pozorovano ovlivnéni lidskou ¢innosti vzhle-
dem Kk obsahu olova u jednotlivych odbérnych mist, za zminku stoji analyza vzorku 6 u
zOny 2. (ptiloha 33). Zde je vidét zvySeny obsah olova u vrstvy opadu a humusového
horizontu, zejména je to vyrazné u zény 3, kterd je trvale lesnicky obhospodarovana.

Dalsi zvySena koncentrace rizikového prvku thoria (0,0166%) byla namétena
na jaké pidé se vegetace vyskytuje, to zptsobilo vétsi koncentraci kolem kofenového
systému bylin a stromti. Odebrany vzorek je ¢ast kofene buku lesniho (Fagus sylvatica)
Kofen byl neo¢istén a analyza mize byt ovlivnéna timto faktorem, za akumulaci prvku
thoria nejspiSe mlize vazani prvkil obsazenych v radioaktivnich mineréalech (napf. alla-
nitu) v pud¢, ktera je ovlivnéna mineralnim sloZzenim mate¢né horniny a kofenovy sys-
tém vegetace je tedy Cerpa z pudy. U odbérnych mist 1, 2 a 12 bylo také naméfené
velmi malé mnoZstvi obsahu prvku uranu obsazeného v pude¢.

Dale se méfily prvky, které maji pozitivni vliv na vyvoj pid a padniho pro-
stfedi, a prvky, které naopak vykazuji ovlivnéni ¢innost ¢lovéka. V malém mnozZstvi se
zde vyskytovaly jiz vySe zminéné nebezpecné radioaktivni prvky jako U a Th. Jejich
zastoupeni v jednotlivych odebranych vzorcich (piiloha 35 a 36) nepiesahuje hodnotu
0,05% u obou rizikovych prvki, s primérnou hodnotou do 0,0018 % u obou prvkd.
Piistroj také detekoval zvySené mnoZstvi siry ve vrstvich opadu a humusového hori-
zontu odbérného mista 10 zony 2. Opad obsahoval 5,42% siry a humusovy horizont
3,55% (ptiloha 29).

V grafech v ptilohach 33 a 34 jsou analyzované jednotlivé pudni horizonty u
vSech odbérnych mist zon 2 a 3. Vénovana je pozornost prvkim fosforu a stroncia,
které indikuji vyspé&lost pad v SirSim okoli lomu Vlastéjovice. Vyssi hodnoty vykazuje
fosfor a obsah stroncia je vyrazné nizsi do 0,1 %. Opad a humusovy horizont vykazuje
vysoké hodnoty fosforu, oproti tomu zvétralé horniny a mineralni horizonty méli hod-
noty vyrazné nizsi nebo blizko detekéniho limitu pouzitého pfistroje. Obsah fosforu i

stroncia byl pomérné konstantni u obou z6n, kdy nejvyssi obsah fosforu vykazoval pre-
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devSim horizont opadu vegetace, u kterého je to dano nejspi$ tim, Ze je P jeden

z hlavnich stavebnich prvku rostlin.
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5 Diskuze

Z historickych zaznamt o vyuzivani uzemi lomu na vrchu Fiolnik u obce
Vlast&jovice je patrné, Ze se nevyhnul uréitym zasahim ¢lovéka a to zejména dobyva-
nim nerostnych surovin, které se zde vyskytuji. Dobyvani skarnového télesa Holého
vrch probihd podle dolozenych zaznami od pocatku Sestnactého stoleti, kdy tézba pro-
bihala nejdiive povrchové a po té vzniklo i dilni dilo. Lom je v provozu do sou¢asnosti
a to velkoplosnou povrchovou téZbou. (Pauli§ 1996) Jeho funkce v minulosti spocivala
nejdiive k t€zbé Zeleznych rud a magnetitii a k vyrobé kovil a oceli, v soucasné dobé
slouzi k ptedevsim k vyrob¢ stavebniho kameniva, vyuzivaného ke stavbam, prevazné
silnic a dalnic.

Probihajici tézba zhruba jiz od doby 16. stoleti, kdy bylo poprvé tézeno pod-
povrchovymi doly a poté v roce 1967 bylo loZisko Holého vrch rozfarano a vznikl ka-
menolom, ktery je v provozu az dodnes. Tézba tedy vyrazné ovlivnila krajinny raz a
jeji reliéf. Lidskou ¢innosti také vzniklo mnoho novych podminénych organomineral-
nich povrchovych horizontt (epipedonit). V souvislosti s probihajici téZbou lze zminit
ovlivnéni fyzikalnich a pfedev§im chemickych ptdnich vlastnosti, coz zpusobuje i vy-
razné zmény Vv pfirozené zivoc¢isné a predevs§im rostlinné skladbé (biodiverzity) na da-
nych ptidnich stanovistich Sir§iho okoli lomu Vlastéjovice. Tomuto se jiz vénovali au-
tof1 (Kynicky, Samec 2006 a 2009; Kynicky et. al., 2011) u nékterych vybranych loka-
lit na jizni Moravé.

Z pohledu geobiocenologické charakteristiky je typicka dominace druht stie-
doevropskych listnatych lesti. Studovand oblast spadd do 3 az 4 lesniho vegetacniho
stupng, které jsou pro tuto oblast Ceskomoravské vrchoviny typické. Lesnim typem je
sveézi dubova bucina a svézi bucina, coz potvrzuje velmi pfizniva stanovisté pro lesni
hospodartstvi. (Zlatnik, 1976) Vzhledem ke studované oblasti SirSiho okoli lomu Vlasté-
jovice se to tyka pfedev§im zony 3(obrazek 7). V této zo6né byl popsan velky pocet dru-
hi rostlin uvedenych ve floristickém soupisu a fytocenologické snimkovani uvedené
v piiloze 26. Pro bukovy vegetaéni stupen je kambizem s riznymi pudotvornymi sub-
straty zcela typicka. Charakter klimatickych podminek odpovida ekologickému optimu
buku (Fagus sylvatica), ten utvaii spolu s dubem zimnim (Quercus petreae) a jedli bé-
lokorou (Abies alba) ptirozenou skladbu (Bucek, Lacina 1999). V zoné 3, ktera je trva-
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le lesnim hospodaistvim se pfirozena skladba nahrazuje pifevazné smrkem a v mensim
mnozstvi je pfitomna i borovice lesni (Pinus sylvestris) a to pfedev§im v primarnim
sukcesnim stadiu v zoné 2 a 1, kde v hornich etazich ptirozené postupuje jejich ptiro-
zena sukcese spolu biizou (Betula sp.) a vrbou (Salix sp.). Z pohledu rekultivace by
podle rekultivaéniho planu zhotoveného v roce 1999 (revize 2010), méla byt jiz zahaje-
na v roce 2007. Jak tomu vSak napovida soucasny stav, je lom stale v provozu. Podle
nékterych autorii mé ptirozend rekultivace vétsi druhovou rozmanitost. Pfi pfirozené
sukcesi (Cullen, Wheater, 1998). Ale pokud porovname uméle rekultivované plochy
s fizenou druhovou skladbou, ty se po delsi dob¢ vice podobaji okolni druhové skladbé
tamni flory, nezli je tomu u spontanni sukcese a netizené rekultivace (Cullen et al.
1998).

Z pedologického prizkumu a geologickych map (obrézek 2 a 4) je v bliZz8im
okoli lomu Vlast&jovice je patrné, Ze v okoli lomu Vlastéjovice je mnohem riznorodéj-
§i zastoupeni pudnich typl a subtypl nez v SirSim okoli, to dokazuje jiZ zminovana
pedologickd mapa (obrézek 4) 1:50000. Nejzastoupenéjsi referenéni téidou ptad jsou
kambisoly s nejcastéj$im ptidnim typem kambizem, se subtypem pievazn€¢ modalnim,
pudy zde maji bohaty nadlozni humusovy horizont s humusem typu moder (Votlucka
2011a). Jeto dano polohou Uzemi a velkym mnozstvim opadu z okolni vegetace.
V SirSim okoli tedy jiz neni takova ptidni diverzita jako v autorem Setfeném okoli lomu.
Lze tedy ocekavat, ze toto studované tizemi bude vzhledem k velké diverzité piadnich
typt nositelem $iroké $kaly Zivoé¢i$nych a rostlinnych druhu, z toho tedy vypliva vyso-
k& biodiverzita studovaného $irsiho okoli lomu Vlastéjovice. (Némecek, 2011)

Ve vybrané studované lokalité je z vysledkli analyzovanych ptidnich vzorkt
viz. (kapitola 4, obrazek 8-18) patrné, ze pidy a jejich chemismus je vyrazné ovlivnén
podlozim mate¢né horniny. Pfevazné se vyskytujici hornina télesa Holého vrchu a dru-
hého jiz odkrytého loZiska Magdaléna je skarn a vstupujici pegmatitové Zily. Ovlivnéni
chemie ptd horninovym podlozim je patrné z analyz pidnich vzorki. Analyzy ukazuji
nejvyssi zastoupeni prvka kiemiku, vapniku a piedevs§im zeleza. Skarny s vysokym
obsahem Ca a Fe jsou regionalné charakteristické metamorfované horninové komplexy.
Jsou vyrazné obohaceny Fe, Ca a Al (Vlast&jovice i Si). Jejich struktury i mineralné
podobné zastoupeni je velmi podobné metasomatickym skarnim. Vlastéjovické skarny
spadaji do moldanubické oblasti, blizky skarnovy lom v MaleSové spada do kutnohor-

ského krystalinika a lom Pfisec¢nice spada do saxothuringika k tzv. pfise¢nické skupi-
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né. Tyto lomy maji spolu podobné granat-klinopyroxenove asociace s magnetitem, a
horninotvorné struktury skarnu. (Bubal J., Dolejs D., 2011)

Ovlivnéni pid chemismem hornin jiZ potvrzuje svymi poznatky v diplomové
praci Kadlec (2007), ktery se vénoval chemickym analyzam skarnovych rud a jejich
kontaminaci pegmatitovymi zilami. Jeho méfeni také vykazovalo zvySené mnozstvi
predevsim Zeleza a vapniku, stejné jako u mnou provedenych analyz. ZvySené mnoz-
stvi vapniku v horninach vysvétluje prostupujicimi Zilami pegmatitu s obsahem turma-
linu bohatSiho na Ca, a biotit-muskovitické ortoruly vykazuji zvyseny obsah Ca v hor-
ninach skarnu a obohacuje jej o vapnik. Naméfené zvySené hodnoty Ca u nékterych
vzorkl zvétralych hornin a zvétravajicich mineralnich piidnich horizontd (obrazky 9 az
15), jsou timto nejspiSe ovlivnény. Zvétralé horniny jsou nejspise ovlivnény vyvojem
hornin skarnu, ortoruly a procesti kontaminace pegmatity. Mineralni horizont je zvétra-
14 hornina ovlivnéna jejich chemismem, ale hodnoty Ca tohoto horizontu jsou n¢kdy
vyrazn¢ niz$i, coz mize byt dano vyplavovanim Ca vodou a jeho Cerpani vegetaci. Vy-
soky podil vapniku obsahuje predev§im opad a humusovy horizont, coz nektefi autofi
vysvétluji tim, ze takto vysoké mnozstvi Ca by mohlo byt zpisobeno charakterem a
vlastnostmi opadu z okolnich stromii.(Nakazhizuka, 2001) jini zase to stejné vysvétluji
opadem okolni bylinné vegetace. (Archibold, 1995)

Vlast&jovicky lom spolu s lokalitou Li3na a Domaninek (Cermak, 2010), jsou
jednou z nejznaméjsich lokalit skarnovych téles kontaminovanych pegmatity (Novotny
1955). Jiz Vaviin (1962) na lozisku Magdaléna ve Vlastéjovicich, konkrétn¢ na desé-
tém patfe popisoval az sedmdesat pegmatitovy zil, dale pak Koutek (1964) popsal
pegmatitovou Zilu u Holého vrchu v patém patie s mocnosti az dva metry. Kadlec
(2005, 2007,2009) velmi dikladn¢ studoval kontamina¢ni procesy pegmatitii ve Vlasté-
jovickych skarnech a to i mimo loziska. Tim potvrzuje vyskyt velkého mnozstvi Ca a
Fe v kontaminovanych skarnech. Vyzkumem pegmatita Vlast&jovickych skarnt se vé-
novalo jiZ mnoho autort. Vysledky odebranych vzorkd hornin v zo6né€ 1, jimi popisova-
né vlastnosti pegmatiti a hornin skarnt tedy potvrzuji.

Ovlivnéni chemismu hornin a konkrétné vétsiho obsahu Ca v horniné skarnu
muze mit souvislost s blizko nachazejicim se lomem dolomitického vapence, ktery je
od SirSiho okoli lomu Vlastéjovice ve vzdalenosti necelych 5 km severovychodnim
smérem u obce Bohdane¢. Jedna se lozisko nazyvajici se Nova Louka a patfici do stej-

né geologické oblasti jako lom Vlast&jovic, horninova skladba je muskoviticko-bioticka
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pararula, Casté jsou loziska amfibolt a tzv. dvojslidnych svorii ale pfedevsim krystalic-
kého véapence a dolomitu je to tzv. bohdane¢sky dolomiticky mramor, o kterém pisi
autofi Kadlec a Pauli§ (2011). Z nalezu 2011 je doloZena ptitomnost magnetitu tvofi-
ciho az 2 mm velka zrna v této horning, coz muze byt zpisobeno tim, ze stejné jako
Sirsi okoli lomu Vlast&jovic spada do oblasti moldanubika a oboustranné ovlivnéni slo-
Zeni hornin pfi jejich vzniku je tedy moznou pii¢inou chemismu pud a zvySenym
mnozstvim Ca v Sir§im okoli lomu Vlastéjovice a lom Nova Louka mize mit zvySené
mnozstvi Fe.

Chemicka analyza pudnich horizonti pomoci XRF technologie, pfenosnym
pristrojem Delta je v soucasnosti stale vice na vzestupu. Rychlost a efektivnost této
metody je nejspise jeji nejveétsi vyhodou, protoze za pomérné kratkou dobu dosahneme
vysledku az stovek analyz. Timto zptisobem hodnoceni piidniho chemismu se jiz véno-
val Pokluda (2011,2013), v zahrani¢i stouto metodou chemické analyzy pracoval
Schaaf (2001). Problémem je, Ze tento pfistroj neumi zméfit organické slouceniny a
prvni chemické prvky v periodické tabulce (H, C, O, atd.). To by vyrazné zvysilo jeho

vyuziti a podstatné zptesnilo a urychlilo analyzu s timto pfistrojem.
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6 Zavér

Prace byla napséna podle pfedem definovanych cild, byl zpracovan literarni prehled o
studovaném uzemi, ktery se predevsim zaméfoval na §irsi popis Gizemi a ovlivnéni t&éz-
bou nerostnych surovin.

Studované Uzemi bylo charakterizovano vzhledem k jednotlivym védnim dis-
ciplinam, byla provedena praktick4 ¢ast prace, kterd se skladala z vytyceni sité odber-
nych mist (zdkopkll) rozdélenych do tii zon. Nasledné proveden odbér vzorka pld a
hornin. V z6né jedna byly odebrany pouze vzorky hornin, protoZze se jedna o vlastni
loZisko Holého vrchu a Magdaléna. S odebranymi vzorky se dale pracovalo a byla zjis-
tovana fada charakteristik, pfedev§sim pomoci XRF spektrometrie, ktera dokazuje
ovlivnéni pid mate¢nou horninou. Ziskana data byla stazena z pfistroje do pocitace,
kde byla analyzovana a vyhodnocena v programech Microsoft Excel 2007, nasledné
interpretovana, diskutovana a data porovnana s daty pfilehlych a jinych oblasti.

Lom Vlast&jovice nalezi z regionalné geologického hlediska k jadru fiolnické
synklinaly ceské vétve moldanubika, prekambrického stafi. Je to evropsky vyznamné
loZisko skarnu, ortorul a pegmatitu kontaminovaném ve skarnu. Z informaci uvedenych
v praci a praktické rekognoskaci terénu bylo pozorovano a z historie dokladovano vel-
mi rozsahlé ovlivnéni ¢lovékem, piedev§im podpovrchovou tézbou magnetovece a ze-
leznych rud a od roku 1967 otevienym kamenolomem. Dobyvani nerostnych surovin je
vidét dodnes. V budoucnu se ovlivnéni jesté¢ pomérné rapidné zvysi, protoze Holy vrch
neni stale vytézen. Druhé lozisko je dislokovano od Holého vrchu smérem na vychod a
je pojmenované Magdaléna, je odkryta prvni ale nedokoncena etaz a v budoucnu bude
loZisko také dobyvano pro jeho velké nerostné bohatstvi.

Charakteristika $ir§iho okoli lomu Vlastéjovice z pohledu geobiocenologie vy-
chazi z charakterizace prof. Zlatnika a nasledné autort Bucek, Lacina 1999, ktefi nava-
zuji na jeho tvorbu. Studované uzemi spada do tietiho a ¢tvrtého vegetacniho stupné,
piirodni lesni oblasti 10 a z ¢asti i 16, pfevazujicimi soubory lesniho typu jsou 3S, 3B,
3N, 3K a 4S, 4N. Z této typizace vychazi velké zastoupeni bucin. Pii rekognoskaci te-
rénu bylo vSak patrné velké ovlivnéni lesnim hospodafenim a buciny byly nahrazeny
smrkovymi porosty s mensi pfimési buku a jinych dfevin.

V praktickém Setieni byl proveden floristicky soupis a ur¢eni druhd rostlin a
dfevin v prostoru reprezentativnich 10 ha porostu. Jako hlavni ptidni typ byla zjiSténa
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kambizem s pomérné silnym obsahem humusu typu moder v nadloZznim humusovém
horizontu. V pudé probiha vyrazné zvétravani a braunifikace, je tedy patrné velké
ovlivnéni chemismu pad. Pomoci chemické analyzy ru¢nim pienosnym pfistrojem Del-
ta z pudnich vzorkia jednotlivych zédkopkl a ptidnich horizontl zjisténa fada chemic-
kych vlastnosti pud. V okoli lomu se vyskytuje pomérné velké mnozstvi padnich typt a
subtyptl, coz je nejspiSe zpisobeno ovlivnénim pudniho chemismu mateénymi horni-
nami skarnu, které vykazuji velké koncentrace obsahu Zeleza. Po té se zde vyskytuji
pudy s vysokym obsahem vapniku, nékdy az n¢kolikanasobné oproti Zelezu. CozZ uka-
zuje na ovlivnéni vapenatymi sedimenty. Tretim vyznamnym prvkem ve velké koncen-
traci je kiemik, coz je nejspiSe zplisobeno kontaminaci skarnu pegmatitovymi zilami.
V nékterych mineralnich horizontech byly odebrany a zméteny zvétraliny hornin, které
ovlivnéni piidniho chemismu jen potvrzuji.

Z mnoha divodu je patrné, Ze se v okoli lomu Vlastéjovice utvaii novy eko-
systém ovlivnény lidskou ¢innosti a predevs§im tézbou nerostnych surovin, dokazuje to
chemismus pudy a vyssi zastoupeni olova v nekterych analyzach. Z toho tedy vypliva,
ze po dokonceni t€Zby hornin, jiz nebude ekosystém ve stejném stavu jako pted pocat-
kem tézby. Rekultivaci lomu by se ale mélo dosdhnout alespon priblizeni k ptivodnimu

stavu ekosystemu.
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/ Summary

The work was written according to a pre-defined target, there was elaborated literary
overview of the studied area, which is primarily focused on a broad description of the
area and affection by quarrying.

Examinated area was characterized due to various scientific disciplines, thereaf-
ter was carried out a practical part, which consisted of demarcation network of col-
lecting points (soil probes “zakopku™) divided into three zones. Followed work was
sampling of soils and rocks. In first area were collected rock samples only, because it is
own bearing of Holy vrch hill and Magdalena hill. The samples collected further were
assessed for a number of characteristics, mainly by using XRF spectrometry, which
shows influence of parent rock on soil. The data was downloaded from the device to a
computer, where it was analyzed and evaluated in Microsoft Excel 2007, subsequently
interpreted, discussed and compared with data and other adjacent areas.

Vlast&jovice quarry belongs from the regional geological perspective, the core
of fiolnic syncline, Czech Moldanubicum branch of Precambrian age. It is a skarn and
skarn contaminated by orthogneisses and pegmatites bearing of European importance,
from the information presented in this work and practical field reconnaissance was ob-
served and historically documented very large human influence, especially by under-
ground mining of lodestone and iron ore, and by quarry opened in 1967. Quarrying is
still visible. In the future, affecting will relatively rapidly increase because the Holy
vrch hill is still not mined out. The second bearing is distant from the Holy vrch hill to
the eastern direction and is named Magdalena, it's first floor is uncovered but unfi-
nished and in the future, bearing will also be mined out for its great mineral wealth.

Characteristics of the wider surroundings Vlastéjovice quarry in terms of geobi-
ocoenology based on the characterization of prof. Zlatnik and subsequently of authors
Bucek, Lacina 1999, who follows on from his work. Examinated area falls within the
third and fourth vegetation zone, natural forest areas 10 and 16 as well, the predomi-
nant forest types are 3S, 3B, 3N, 3R and 4S, 4N. These forest types are based on the
representation of large amount of beech stands. During the field reconnaissance was
apparent great influence by forest management and beech stands were replaced by

60



spruce stands with a small admixture of beech and other tree species.

In practical investigation was carried out the floristic inventory and identificati-
on of plant species and tree species in the representative area of 10 ha. As the main soil
type was detected cambisol with a relatively high content of moder type of humus in
forest humus horizon. In the soil is ongoing significant weathering and proces brow-
ning (braunifikace) is thus is seen great influence of soil chemism. Using of chemical
analysis by manual portable device Delta from soil samples of each soil probes (zakop-
ki) and soil horizons were identified numbers of soil chemical properties. Near quarries
are relatively large amount of soil types and subtypes, which is probably caused by
influence of soil chemistry of skarn parent rocks that have large concentrations of iron.
Then there exist soils with high calcium content, sometimes up to several times compa-
red to iron. This shows the influence by calcium deposits. The third important element
in the large concentration ocuured in soils is silicon, that is probably caused by conta-
mination of skarn by pegmatite veins. In some mineral horizons were collected and
measured weathered rocks that confirmed the influence of soil chemism.

For many reasons, it is clear that in the Vlast&ovice quarry is created a new
ecosystem influenced by human activity especially by mining and quarrying, soils
chemism analyzes proves a higher proportion of lead. It therefore implies that after the
completion of rocks extraction, the ecosystem will no longer be in the same state as
before the quarrying initiation. By quarry recultivation, would be achieved at least si-

milarity with the original state.
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